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DISCIPLINA: Computacgdao cientifica e calculo numérico

Vigéncia: a partir de 2023/1 Periodo letivo: 8° Semestre

Carga horaria total: 30h Cdédigo: PF _CC.64

Ementa: Introdugdo a computacéo cientifica e calculo numérico. Estudo dos
sistemas de numeragdo em maquinas digitais. Estudo dos conceitos de
precisao, exatidao e erros. Operagdes e propagacéo de erros em sistemas de
ponto flutuante. Introducéo ao padrao |IEEE para representacido de numeros em
ponto flutuante. Introdugdo aos softwares e linguagens para calculo numérico e
computacado cientifica. Aplicacdo de bibliotecas otimizadas para calculo
numérico e computacao cientifica. Introducao as técnicas de otimizacdo de
codigo. Introdugcdo a resolucédo de sistemas lineares: métodos iterativos e
diretos. Introdugdo a resolucdo de problemas n&o lineares. Introdugéo ao
estudo e resolugao de problemas com matrizes esparsas.

Contelidos

UNIDADE | - Conceitos introdutérios
1.1 - Computacgao cientifica
1.2 - Calculo numérico
1.3 - Areas de aplicagao

UNIDADE II - Sistemas de numeragao em maquinas digitais.
2.1 - Ponto flutuante
2.1.1 - Conceito de precisao
2.1.2 - Conceito de exatidao
2.1.3 - Conceito de erros
2.1.3.1 - Erro Absoluto
2.1.3.2 - Erro Relativo
2.1.3.3 - Erro Arredondamento
2.1.3.5 - Erro Truncamento
2.1.4 - Propagacéo de erros
2.2 - Padréo IEEE 754
2.2.1 - Padrao IEEE 754 para representagao de ponto-flutuante
2.2.1 - Tratamento de erros no padrao IEEE
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UNIDADE IlI - Softwares e Linguagens

3.1 - Softwares para calculo numérico e computagéao cientifica.

3.2 - Linguagens para calculo numérico e computacéo cientifica.

3.3 - Bibliotecas otimizadas para calculo numérico e computacgao
cientifica

3.4 - Técnicas de otimizagc&o de programas.

UNIDADE IV — Resolugao de sistemas lineares
4.1 - Métodos diretos
4.2 - Método por inversao de matrizes
4.3 - Condicionamento de sistemas
4.4 - Métodos iterativos
4.5 - Resolugao de sistemas lineares em linguagem de programacgao

UNIDADE V — Resolugao de sistemas néo lineares

5.1 - Método de Newton

5.2 - Método de Quasi-Newton

5.3 - Resolugdo de sistemas ndo lineares com linguagem de
programacgao

UNIDADE VI - Matrizes esparsas
6.1 - Introdugao a matrizes esparsas
6.2 - Resolugao de problemas baseados em matrizes esparsas
6.3 - Bibliotecas para manipulacéo de matrizes esparsas

Bibliografia basica

CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos para
engenharia. 7.ed. Porto Alegre, RS: AMGH Ed., 2016. 846 p. ISBN
9788580555684

QUARTERONI, Alfio; SALERI, Fausto. Calculo cientifico: com MATLAB e
Octave. Mildo: Springer, 2007. 320 p. ISBN 9788847007178.

TANENBAUM, Andrew S. Organizagao Estruturada de Computadores. 5%
edicdo. Editora Pearson 2006.

STALLINGS, William. Arquitetura e organizagao de computadores. Editora
Pearson 2017.

Bibliografia complementar

BARROSO, Lebnidas C. et al. Calculo Numérico com aplicagdes. 2. ed. Sdo
Paulo: Editora HARBRA, 1987.

FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo Numérico. Editora Pearson 2006.
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GUIMARAES, Carlos Henrique Costa. Sistemas de Numeracao - Aplicacio
em Computadores Digitais - 12 Edicdo. Editora Interciéncia 2014.

JARLETTI, Celina. Calculo numérico. Editora Intersaberes 2018.

SPERANDIO, Décio. Calculo numérico e programagdao matematica:
aplicagoes. Editora Intersaberes 2022.

VARGAS, Marina. Métodos numéricos em equagdes diferenciais. Editora
Intersaberes 2021.
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