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RESUMO

A partir de dificuldades presentes nos processos de ensino e de aprendizagem de geometria
plana e as fragilidades nessa area da matematica presente em diversas pesquisas, apresenta-se
um estudo de sequéncia didatica proposta a alunos da 3? série do Ensino Médio de uma escola
publica. O trabalho envolveu o software de geometria dindmica GeoGebra na exploracao de
topicos matematicos presentes no estudo, construcdo e exploragdo de Plantas Baixas.
Coletando dados de conhecimentos prévios dos alunos no assunto e levando-os em
consideracdo durante todo o estudo, a sequéncia foi desenvolvida objetivando a promocéo de
aprendizagens significativas aliadas a contextualizacdo de conceitos antes distantes de
aplicacéo real por parte dos estudantes. Analisando resultados de forma reflexiva, baseada nos
aspectos da pesquisa qualitativa, foi possivel perceber a gradual fixacdo e significacdo de
conceitos ao passo que 0S MesmOos eram necessarios durante os problemas propostos. A
sequéncia possibilitou a promoc¢do de ambientes capazes de favorecer uma aprendizagem
significativa em matematica e geometria plana.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. GeoGebra. Geometria Plana. Aprendizagem
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ABSTRACT

Based on the difficulties present in the teaching and learning processes of plane geometry and
the weaknesses in this area of mathematics presented by various researches, a study of the
didactic sequence proposed to students in the 3rd grade of high school in a public school is
presented. The work involved GeoGebra dynamic geometry software in the exploration of
mathematical topics present in the study, construction and exploration of a Floor Plan.
Producing data from students' prior knowledge on the subject and taking them into account
throughout the study, the sequence was developed with the purpose of promoting meaningful
learning combined with the contextualization of concepts that were previously far from real
application by students. Analyzing results in a reflexive way, based on the aspects of
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qualitative research, it was possible to perceive the gradual fixation and meaning of concepts
while they were necessary during the proposed problems. The sequence enabled the
promotion of environments capable of favoring significant learning in mathematics and plane
geometry.

Keywords: Mathematical Education. GeoGebra. Plane Geometry. Meaningful Learning.

1. INTRODUCAO

A “Omissdo Geométrica” descrita por Lorenzato (1995) refere-se aos motivos pelos
quais o0 ensino de geometria no Brasil apresentava-se cada vez mais fragilizado. Em meados
da ultima década do segundo milénio, as causas dessa omissdo eram professores sem
conhecimento basico, ma formacdo, extensas jornadas de trabalho, exagerada importancia
dada ao livro didatico e apresentacdo da geometria de forma distante da realidade. Isso,
somado a fraca posi¢cdo que essa area da matematica ocupava nos curriculos da educacgéo
basica (LORENZATO, 1995).

De volta ao século XXI, apesar de uma consideravel valorizacdo e melhor apresentacao
da geometria plana nos livros e no curriculo, sdo vistas realidades semelhantes em relacdo aos
professores: desmotivacao e dificuldades de significar a geometria em suas praticas docentes.

Dentre as possibilidades de mudanca para esse cenario, surgem diferentes tendéncias
educacionais para se abordar conhecimentos matematicos de forma significativa. Destacam-se
as Tecnologias Digitais (TD) ganhando cada vez mais énfase e, sendo a matemética um
elemento essencial na construgédo e programagéo de qualquer tecnologia digital, questiona-se:
por gue ndo seriam esses mesmos recursos tecnologicos usados para a construcdo do
conhecimento matematico?

Entende-se que as TD desempenham papel fundamental nos processos de ensino e de
aprendizagem. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os estudantes
atuais s@o os detentores e protagonistas no uso de tecnologias “[...] envolvendo-se diretamente
em novas formas de interagdo multimidiatica e multimodal e de atuacdo social em rede, que
se realizam de modo cada vez mais agil” (BRASIL, 2017, p.61).

Dos recursos utilizados na Educacdo Matematica, destacam-se o0s softwares de
geometria dinamica e, entre eles, um dos mais conhecidos e usados pelos professores: o
GeoGebra, ja presente em estudos que comprovam seu potencial e tem seu uso “[...]

justificavel devido ao fato do ensino de Geometria Plana estar cada vez mais ausente durante



as aulas de Matematica em relagdo a outros conteudos da disciplina” (AMANCIO e
SANSOVO, 2020, n.p).

No entanto, devido as lacunas na formacao inicial e realidade do trabalho, nem sempre o
docente € capaz de utilizar diferentes praticas para desenvolvimento do estudo da geometria.
E necessario que uma nova postura seja assumida diante de possiveis contratempos que
permeiam uma proposta diferenciada no trabalho pedagdgico. Em muitos casos, o tempo
investido € maior que o de antes e a experiéncia profissional sdo pontos que acabam deixando
novas ideias em segundo plano. Além disso, as instituicbes de ensino precisam rever suas
possibilidades tanto estruturais, quanto pedagdgicas no processo de construcdo de novas
praticas.

Unindo dois pontos que sdo as deficiéncias no ensino de geometria e a possibilidade das
TD, através de um estudo de caso da proposta didatica, busca-se responder a seguinte questao
diretriz: - “De que forma a construcdo e estudo de uma planta baixa no GeoGebra pode
melhor contextualizar e promover a aprendizagem significativa de geometria plana e seus
principais topicos na educacdo basica? .

Com esse Vviés, o presente estudo aborda um caso da aplicacdo de uma sequéncia
didatica utilizada no estudo de geometria plana na 3 série do ensino médio de uma escola
publica, visando a aprendizagem significativa do contetdo utilizando recursos digitais e
aplicacdes reais. Nessa proposta, buscou-se compreender e utilizar os conceitos de geometria
plana na construcdo de uma planta baixa utilizando o software GeoGebra como recurso.

O presente artigo organiza-se em aspectos tedricos que abordam a aprendizagem
significativa em geometria no ambito da educacdo matematica e o uso de TD através dos
softwares de geometria dindmica; materiais e métodos; analise de resultados; e consideracdes

finais.

2. ASPECTOS TEORICOS

2.1 O Ensino de Geometria e a Aprendizagem Significativa

Desde o inicio do movimento Educagdo Matematica, busca-se trazer a disciplina de
forma democratica em sala de aula. Entre grande parte dos estudantes, essa area de
conhecimento ainda é vista como distante, pouco aplicavel e repleta de conceitos e formulas

que muitas vezes, acabam por deixar de fazer sentido no cotidiano.



Validando essa afirmagdo, Demo (2002) traz a ideia da matéria considerada “bicho-
papdo”, para 0 ensino tradicional de matematica, “[...]Jcriando uma relacdo perpendicular na
qual o professor repassa, a quilo, formulas, equacdes, matéria, estando do outro lado, um
aluno dedicado a tomar nota” (DEMO, 2002, p. 76). Dessa forma, os estudantes ficam
condicionados a memorizar, decorar e reproduzir os conhecimentos. Processo esse que, por
fim, sera um indicador de qualidade de aprendizado.

Por consequéncia disso, algumas areas da matematica sofreram maior desestruturacgéo,
como a geometria. Lorenzato (1995), no artigo de nome ja controverso “Por que n&o ensinar
geometria? 7, traz o fato de que antes do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, a
Geometria era apresentada apenas como um conjunto de defini¢bes, propriedades, nomes e
formulas desligados de quaisquer aplicacfes ou explicacdes de natureza histérica ou ldgica.

Complementando os estudos de Lorenzato, no sentido da “omissdo geométrica”, Peres

(1995) afirma que:

Ha pouco ensino de Geometria em nivel de Ensino Fundamental e de Ensino Médio,
quer que seja por falta de tempo, por estar sempre no final dos planejamentos; por
estar no final dos livros; pela preferéncia dos professores por Aritmética ou Algebra;
por ser o programa de matematica muito extenso em cada série; pelo fato de a
quantidade de aulas semanais em cada série ser insuficiente para “cumprir todo o
programa”. (1995, p. 45).

Diante de todas as dificuldades apresentadas, buscam-se novas praticas didaticas
capazes de interromper esse ciclo vicioso de contetdos com pouca significacdo e que, ainda,
fomentam a atual fama da matematica.

Ausubel tem a Aprendizagem Significativa, como um dos conceitos principais de suas
teorias. Esse aprendizado caracteriza-se pela relacdo que ocorre quando novas ideias séo
postas de frente a conceitos ja existentes no cognitivo do aluno. A teoria de aprendizagem é
verificada em “qualquer atividade na qual a representacdo cognitiva de experiéncia prévia e 0s
componentes de uma situacdo problematica apresentada s&o reorganizados a fim de atingir um
determinado objetivo”. (Ausubel, 1968, p.533). No presente trabalho, o objeto de construgéo
planta baixa utilizado em geometria ilustra um exemplo de ponte cognitiva, sendo um elo
entre aquilo que o estudante ja conhece e aquilo que esta prestes a aprender.

Dentro da matematica, a forma gradual com que as competéncias e habilidades séo
desenvolvidas durante as etapas da vida, traz, como ponto importante para o alcance dos

objetivos do docente, a promocdo da Aprendizagem Significativa. “E caracterizada pela



interagdo entre 0 ‘novo’ conhecimento que serd adquirido pelo individuo e aquilo que ele ja
conhece (conhecimento prévio) ” (ROSA e ROSA, 2015, p.34).

Assim, a matematica quando desenvolvida de forma a se promover uma aprendizagem
significativa, precisa partir da busca e valorizagdo do conhecimento prévio que o aluno traz
para as aulas afim de, buscar a continuidade da exploracéo e aplicacdo dos objetos de estudos

aliada ao desenvolvimento das habilidades e competéncias.

2.2 Tecnologias Digitais (TD) na Educacao

Para uma aprendizagem significativa, novas praticas sao postas a frente visando novas
abordagens. O uso de TD na educacdo € um ponto a ser visto com cautela. Ao inserir TD na
metodologia do trabalho pedagdgico, é necessario contemplar o contexto de utilizacdo desse

tipo de recurso. Considera-se necessario que o docente

[...] saiba refletir/discutir sobre os temas pedagdgicos, sobre os contetdos
especificos da sua area de atuagdo, bem como sobre os recursos tecnoldgicos que
podem ser utilizados no ambiente educativo, constituindo outras possibilidades no
contexto de sua pratica. (VANINI, ROSA, 2011, p.53)

Dessa forma, no ensino de geometria, tornam-se importantes recursos que abordem esse
topico matematico de forma diferenciada, cativante e objetiva. Além disso, como destacam
Vanini e Paula (2018), as TD promovem um retorno a momentos de aprendizado com
emocao, ao passo que possibilita ao aluno o uso de aparelhos cotidianos como seus proprios

smartphones.

2.3 O Uso do GeoGebra no Ensino de Matematica

No ambito das TD, para o estudo proposto dentro da geometria, grandes agentes
tecnoldgicos no ensino sdo os softwares de geometria dindmica. De acordo com Volpatto,
Fortes e Silveira (2018), esses recursos facilitam a assimilacdo de conceitos e defini¢des de
figuras geométricas ao possibilitar a movimentacdo e alteragdo de seus elementos, como
formatos e medidas, de forma mais participativa.

O GeoGebra é um software gratuito de matematica dinamica que pode ser usado em
todos os niveis de ensino, reunindo Algebra, Planilha de Calculo, Gréaficos, Probabilidade,

Estatistica e Calculos Simbolicos. Possui ao redor do mundo milhdes de usuéarios e apoia o



ensino e aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Mateméatica (GEOGEBRA,
2021).

3. MATERIAIS E METODOS

A sequéncia didatica do presente estudo iniciou na segunda quinzena de margo de 2021
com o inicio das aulas sincronas na rede estadual na cidade de Passo Fundo - RS.
Considerando o contexto pandémico e as aulas online através do Google Sala de Aula, no
Instituto Estadual Cardeal Arcoverde, escola onde a proposta foi aplicada, as aulas de
matematica de forma sincrona, aqui denominados “Encontros” aconteceram uma vez por
semana com duracdo média de 1 hora/aula cada. Os outros dois periodos semanais da
disciplina eram destinados a atividades assincronas de acompanhamento dos conteddos.

O nivel de ensino escolhido foi 0 médio, sendo que todas as trés turmas de 3?2 série da
escola participaram do estudo, num total de 101 alunos matriculados. Porém, devido ao
acesso limitado de recursos digitais, desse total, cerca de 65 alunos participaram efetivamente
da proposta.

Assim, foi necessario organizar a sequéncia didatica da seguinte forma:

e Encontro 1: Aplicacdo de Questionario de Conhecimentos Prévios em geometria plana
através formulario digital, conforme Tabela 1, apresentada na secdo de andlise de
resultados;

e Encontro 2: Desenvolvimento e revisdo de conceitos basicos de area e perimetro através
de defini¢des, exemplos e resolucdo de exercicios sem grande contextualizacao;

e Encontro 3: Estudo de plantas baixas e topicos matematicos presentes nesse tipo de
representacdo de vista aérea;

e Encontro 4: Aula de utilizacdo do GeoGebra e seus principais recursos utilizados no
desenho de poligonos, angulos, segmentos de reta e configuracGes de cores e estilos de
figuras geométricas. Nesse encontro foi feita também a apresentacdo da proposta de
construgéo e exploragdo de uma Planta Baixa utilizando o software. Como nem todos 0s
alunos possuiam computador, optou-se pela formacdo de grupos para trabalho final de
construcdo da planta. Cada grupo recebeu um link de reunido no Google Meet. Assim,
todos os componentes poderiam conversar separados do restante da turma e o professor
proceder com um auxilio individualizado por grupo. Para toda a turma, o professor

apresentou as especificagOes de construcdo conforme Figura 1.



Figura 1 — EspecificacBes para Construcéo das Plantas Baixas no GeoGebra

Proposta:

e Terreno: 20m x 18m

- Area Construida (Casa): 15m x 9m
Numero de Quartos: 3
Banheiros: 1

1 Cozinha

1 Sala

1 Corredor

1 Piscina de 24m*
Area Externa: Livre

Fonte: dados da pesquisa (2021).

e Encontro 5: Apresentacdo das construcOes feitas pelos estudantes e exploracdo de

conceitos matematicos em situagcdes como compra de materiais,

e Momento Final: Avaliacdo da sequéncia e percepcdes individuais por parte dos alunos.

No que tange as conclusdes e verificacdo das aprendizagens resultantes do processo,
levaram-se em conta dados em sua maioria qualitativos. Segundo Gatti e André (2010, p.31),
a pesquisa qualitativa considera “[...] o contexto particular em que se desenvolvem as praticas
educacionais e que se contemple os diferentes pontos de vista dos diferentes grupos que se
relacionam ao programa ou a situagdo estudada”.

Assim, embora utilizando de alguns aspectos quantitativos como porcentagens de erros
e acertos no formulario de conhecimentos prévios, o estudo se caracterizou numa abordagem
qualitativa pois a interpretacdo se deu pelo olhar do professor pesquisador sem uma
categorizacdo numérica dos dados, mas sim conceitual, também levando em conta as

percepcdes dos estudantes participantes.

4. ANALISE DE RESULTADOS

Dentro da teoria da Aprendizagem Significativa, ¢ de importancia valorizar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes. Os dados inicias da pesquisa vieram através das
respostas no formulario de conhecimentos prévios em geometria plana. As perguntas do
formulario consistiam em objetivas, em sua maioria, com duas finais dissertativas. Um total

de 55 alunos participou dessa etapa, gerando os dados da Tabela 1.

Tabela 1 — Questdes Objetivas do Formulario de Conhecimentos Prévios em Geometria Plana

Pergunta/Questéo Acertos (%)

Pergunta 1: Qual(is) o(s) objeto(s) de estudo da geometria plana? 78



Pergunta 2: O que é perimetro de uma figura plana? 68,1
Pergunta 3: O que é area de uma figura plana? 58

Pergunta 4: Qual a medida de um angulo reto? 71

Pergunta 4: Reconhecimento da figura geométrica trapézio. 73,9
Pergunta 5:; Calculo de area de uma figura plana. 29,4
Pergunta 6: Considere um triangulo equilatero de lado 6 cm. Qual é o seu perimetro e a area? 27,5
Pergunta 7: Qual o raio de uma circunferéncia com comprimento igual a 12T cm? 44,9

Fonte: dados da pesquisa (2021).

Ainda no mesmo formulario, destacam-se algumas respostas dos estudantes para duas
perguntas dissertativas. Quando perguntados sobre qual a importancia da geometria no
cotidiano, um aluno respondeu: “no meu ver a geometria estuda os objetos planos, entdo no
cotidiano ela poder usada para calcular o comprimento de uma reta”. Outro aluno
demonstrando davida, respondeu: “ndo sei se estd certo, mas...pode ser usada para medir
paredes para colocar uma estante ou para fazer uma horta no seu quintal”. Diante do que foi
exposto, entende-se que os dois alunos tinham um conhecimento geométrico limitado a
figuras e uma ideia intuitiva de “medir algo”.

A Ultima pergunta tinha o intuito de investigar o que sabiam sobre uma planta baixa e
como a matematica poderia se relacionar a isso. 45 estudantes ndo souberam responder. Dos
restantes, destaca-se a seguinte resposta: “Sei muito pouco. Pode estar relacionada com as
formas geométricas e calculos para ver a altura dos prédios, casas, etc”. Analisando o fato
da maioria dos alunos ndo responderem a pergunta, observou-se que poucos ainda assim,
conheciam uma Planta Baixa ou tinham ideia de que esse objeto poderia se relacionar com
conceitos e problemas matematicos.

Apdbs uma analise reflexiva das respostas como um todo, foi possivel observar que a
geometria ndo era um objeto de estudo comum nos conteldos de matematica ja estudados
pelos alunos. Considerando o fato de ja estarem na 32 série do ensino médio, seria necessario
gue 0s conceitos requisitados nas perguntas, ja fossem de conhecimento dos mesmos. Além
disso, o reconhecimento da geometria como uma ferramenta em contextos mais aplicados foi
apresentado superficialmente, ilustrando-se aqui, os fatos ja apresentados por Lorenzato
(1995) de uma geometria distante da realidade dos estudantes.

No Encontro 2, os alunos tiveram contanto com o célculo de area de figuras planas
(quadrado, retangulo, paralelogramo, trapézio e losango). Para isso, o professor apresentou

uma malha quadriculada onde figuras geométricas planas foram desenhadas. Para cada uma,



medidas genéricas representadas por variaveis foram utilizadas. Apds algumas transformacoes
nas figuras e simplificacdes algébricas, chegou-se as férmulas de area, algumas ja conhecidas
pelos alunos. Propositalmente, nenhuma questdo ou exemplo contextualizado foi apresentado.
Os estudantes apresentaram dificuldades na compreensdo do célculo algébrico,
principalmente. Avaliado a aula, pode-se perceber que as ideias de transformar as figuras de
forma a conseguir um retangulo, como é o caso do paralelogramo, por exemplo, foi de
entendimento aos alunos, que participaram ativamente desse processo.

No momento em que deduc6es algébricas foram feitas, muitos ja se silenciaram e a aula
passou a ser mais expositiva. Por parte dos estudantes, a Unica coisa importante passou ser a
anotacdo da formula deduzida e pronta para uso. Todo o processo para se chegar a ela foi
desvalorizado. Esse fato se mostrou presente na dificuldade para realizacdo de alguns
exercicios enviados em seguida, onde figuras planas eram apresentadas, porém nao somente
nos formatos vistos em aula, mas sim figuras compostas por outras. Uma correcéo foi feita no
inicio do encontro seguinte.

O estudo das plantas baixas foi iniciado no Encontro 3. Apos a correcdo de exercicios
do Encontro 2, imagens com plantas baixas foram apresentadas em aula. A maioria dos alunos
ja tinha conhecimento do objeto. Nessa aula, os estudantes observaram como a matematica se
apresenta em uma planta baixa. Rapidamente, perceberam isso na apresentacdo de medidas
dos cémodos, utilizacdo de escala e reconhecimento de figuras geométricas.

Em dado momento o professor fez a seguinte pergunta: “Como posso descobrir quantos
metros quadrados um dos comodos de uma residéncia possui a partir de sua planta baixa? “.
Visualiza-se nesse caso que os alunos perceberam que o célculo seria simples, mas em um
primeiro momento, apenas somaram a medida dos lados do cédmodo. O professor explicou
que essa ideia era a de perimetro e que, para o problema dado, seria necessario saber qual a
superficie desse comodo. Assim, ao perceber que o cobmodo em questdo se tratava de um
retangulo, rapidamente os alunos utilizaram a multiplicagdo da largura pelo comprimento,
associando aqui a férmula de area do retangulo (base x altura). Apds a aula, alguns exercicios
foram enviados para os alunos para sistematizar e fixar os conceitos.

No Encontro 4, o professor utilizou o GeoGebra para fazer um desenho de uma planta
baixa. Durante o processo de construcdo, algumas ferramentas e fungdes do software foram
apresentadas, de forma dinamica. Ferramentas especificas como Poligono, Segmento de Reta

e Setor Circular deram aos estudantes alguns conceitos antes ndo estudados dentro da
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geometria. Alguns alunos afirmaram ja conhecer o GeoGebra, porém de uma forma mais
limitada. Relataram que o utilizaram apenas para plotar graficos de fungdes.

Em seguida, a proposta de trabalho de construcdo e exploracdo matematica de uma
planta baixa foi apresentada. Com no méximo 4 alunos cada, foram formados um total de 19
grupos de trabalho entre as 3 turmas. Todas as construcdes, deveriam seguir as especificagoes
da Figura 1. Alem disso, junto do link compartilhado da planta no GeoGebra, os alunos

deveriam responder perguntas sobre o trabalho que construissem, conforme Tabela 2.

Tabela 2 —Perguntas sobre Planta Baixa construida pelos alunos

1. Imagine que vocé ira fechar todo terreno da propriedade com um muro de 2,00 metros de altura. Havera
somente um portdo maior com 3 metros de comprimento para entrada de carro e uma porta nesse muro com 0,60
metros de comprimento, espagos nos quais 0 muro nao sera construido.

a) Qual o perimetro construido desse muro?

b) Quantos metros quadrados de muro serdo construidos?

c) Pesquise o valor do metro quadrado construido e calcule o valor para se fazer esse muro.

2. Para todo o piso da residéncia, um piso padrdo de porcelanato sera escolhido. N&o havera espacamento de
rejunte. Cada caixa desse piso contém 4 lajotas totalizando 1 m2 por caixa. O preco do m? desse piso é de R$

65,00. Quanto sera gasto em piso para toda essa residéncia?

Fonte: dados da pesquisa (2021).

Devido ao tempo, o Encontro 4 precisou de dois momentos para ser concluido. Os
estudantes mostraram entusiasmo com a proposta e ja ao final se reuniram nas salas
individuais no Google Meet para inicio dos planejamentos. Durante a semana, o professor
precisou combinar horarios extraclasse para atendimento individual. As gravacdes das aulas
anteriores também foram disponibilizadas visando contemplar também alunos que haviam
faltado as mesmas.

Para o Encontro 5, os alunos, previamente a aula, entregaram os arquivos de desenho no
GeoGebra e as respostas das questdes da Tabela 02 no Google Sala de Aula. Apds o inicio do
encontro, cada grupo apresentou sua planta baixa, relatando aos colegas o processo de
construcdo e também abordando topicos matematicos que foram necessarios para que O
desenho fosse feito com exatiddo, seguindo as especificagdes dadas pelo professor.

Sobre 0 uso de conceitos geométricos vistos em aula, 0s mais mencionados na
construcdo da Planta foram os de perimetro, area e escala. Relatou-se também que o0 uso do

GeoGebra foi moderadamente simples. As davidas que surgiram foram sanadas nos
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atendimentos do professor. Alguns grupos foram além, inserindo imagens em PNG de moveis
em cada um dos comodos da planta.

Registra-se aqui uma das plantas construidas.

Figura 2: planta baixa construida pelo Grupo 4 da turma 3

Piscina

Quarto 1

Corredor S——

SN SN

il

Banheiro

Fonte: dados da pesquisa (2021).

No que se refere as questdes da Tabela 2, foi possivel perceber uma boa interpretacéo e
aplicacdo dos topicos matematicos vistos em aula, caracterizando uma evolucgéo significativa
em relagdo as respostas do formulério de conhecimentos prévios e também aos exercicios
posteriores ao Encontro 2.

A maioria dos alunos conseguiu, de forma clara e objetiva, utilizar os conceitos de area
e perimetro necessarios nas resolugdes. Poucos grupos cometeram erros ao interpretar as
questdes e esqueceram de fazer a subtracdo da medida da porta e do portdo no perimetro do
muro, mesmo fazendo isso corretamente no calculo da area do mesmo (Figura 3). Esses erros

foram corrigidos em conjunto.
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Figura 3: Grupo nao subtraiu medidas do portao e porta do perimetro do muro

[Dganto nas 83
ad

Fonte: dados da pesquisa (2021).

Para 0 Momento Final, todos os alunos envolvidos responderam perguntas sobre os
conhecimentos construidos e como a matematica se fez presente em meio a essas
aprendizagens.

Registram-se algumas:

Todo o grupo concorda que de forma benéfica esse trabalho nos fez envolver
significativamente em geometria e nos contetidos abordados ao longo dos periodos
em que realizamos esse trabalho. (Grupo 2 da Turma 2).

Aprendemos mais coisas sobre o aplicativo, sobre planta baixa que nunca tinhamos
feito algo com isso. (Grupo 3 da Turma 1)

Como é gratificante aprendermos um assunto tdo importante, que passa da
inspiracdo para ingressar no ramo profissional, como a matematica e a geometria
estdo envolvidas na natureza e em profissdes. (Grupo 1 da Turma 2)

Nesse viés, entende-se que a sequéncia foi capaz de trazer uma matematica aliada nao
somente a um contexto individual, mas transportou os alunos a um trabalho que proporcionou
uma reflexdo sobre como contetdos da sala de aula podem estar presentes em possiveis
profissGes que esses estudantes seguirdo apos a conclusdo do Ensino Médio, promovendo
assim uma ressignificacdo da geometria dentro da matematica aliada ao uso do GeoGebra.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
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O contexto pandémico em que a sequéncia foi aplicada trouxe diversas dificuldades. A
principal delas foi o tempo disponivel para o desenvolvimento do trabalho. Muitos alunos que
eventualmente faltavam a uma das aulas, precisavam de ajuda do professor ou dos colegas
para situar-se novamente na sequéncia.

Durante o ensino remoto, 0 GeoGebra se apresentou como um recurso capaz de engajar
0s estudantes no processo do desenvolvimento de novos conhecimentos ao passo que,
possibilitou a aplicacdo de conceitos matematicos de forma dindmica e colaborativa.

Analisando todos os encontros programados, a metodologia proposta aos estudantes, e
os resultados gerados, foi possivel perceber que a contextualizacdo dos conteudos, aliada a
utilizacdo objetiva e pratica do software GeoGebra, possibilitou a promocdo de ambientes de
aprendizagem significativa em geometria plana. Todos os alunos que participaram
pontualmente das aulas entregaram bons materiais. A planta baixa tornou-se uma ponte
cognitiva importante no processo de aprendizagem em matemaética visto que, o estudo dos
conceitos de geometria tornava-se justificavel quando esses eram necessarios a cada problema
Ou questdo com que os grupos se deparavam no trabalho realizado.

Por fim, salienta-se a constante necessidade de pesquisas futuras no assunto, afim de
trazer novas perspectivas ao trabalho feito, abordando diferentes contextos em que a educagéo
matematica pode estar inserida no ensino médio, contemplando assim os diversos cenarios em

que professores e alunos fazem parte.

REFERENCIAS

AMANCIO, Daniel de Traglia; SANZOVO, Daniel Trevisan. Ensino de Matematica por meio
das tecnologias digitais. Revista Educacéo Publica, v. 20, n°® 47, 8 de dezembro de 2020.
Disponivel em: <https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/20/47/ensino-de-matematica-
por-meio-das-tecnologias-digitais>. Acesso em: 20 mar. 2021

AUSUBEL, David Paul. Educational Psychology: A Cognitive View. New York, Holt,
Rinehart and Winston, 1968.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2017.

DEMO, Pedro. Educar pela pesquisa. 5. ed. Campinas/SP: Autores Associados, 2002,



14

GATTI, Bernadete; ANDRE, Marli. A relevancia dos métodos de pesquisa qualitativa em
Educacéo no Brasil. In: WELLER, W.; PFAFF, N. (Orgs.). Metodologias da pesquisa
qualitativa em educacdo: teoria e pratica. Petropolis: Vozes, 2010. p. 29-38.

GEOGEBRA. Disponivel em <https://www.geogebra.org/>. Acesso em 5 jun. 2021.

LOPES, Maria Maroni. Contribui¢cdes do software geogebra no ensino e aprendizagem de
trigonometria. In: CONFERENCIA INTERAMERICANA DE EDUCAC}AO MATEMATICA, 8,
2011, Recife. Disponivel em
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2013/matematica_artigos/a
rtigo_maria_maroni_lopes.pdf>. Acesso em: 21 set. 2020.

LORENZATO, Seérgio. Por que ndo ensinar Geometria? In: Revista A Educagdo Matematica
em Revista. Sdo Paulo: SBEM, 1995, v.4.

PERES, Geraldo. A realidade sobre o ensino de Geometria no 1° e 2° graus, no estado de Sao
Paulo. Sdo Paulo: Educacao Matematica em Revista. SBEM, n. 4, 1995.

ROSA, Valdir. & ROSA, Selma Santos. (2015). A arte de escrever contos para a
aprendizagem significativa de conceitos cientificos. Aprendizagem Significativa em
Revista/Meaningful Learning Review, p. 33- 56. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Artigo_ID72/v5_n1_a2015.pdf>. Acesso em: 12 dez.
2019.

VANINI, Lucas; ROSA, Mauricio. Investigando a concepcao de uso de tecnologias de
informacdo e comunicacao nas aulas de matematica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia Sul-Rio-Grandense, Campus Passo Fundo. Educacdo Matematica em Revista,
Passo Fundo, v. 1, n. 12, p. 51-59, 2011.

VANINI, Lucas; PAULA, Andressa. Utilizagao do recurso celular em sala de aula: realidades,
aspectos e possibilidades. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matematica, Passo
Fundo, v. 1, n. 2, p. 182-197,dez. 2018

VOLPATO, Adriana Tederke; FORTES, Patricia Rodrigues.; SILVEIRA, Sidnei Rentao. Um
estudo de caso envolvendo a aplicacdo de um software educacional de geometria espacial.
Revemat, v. 12, n. 1, p. 76-90, 2018.



