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RESUMO

Este trabalho apresenta uma ferramenta web para a validacdo e imposicao de restricdes de
integridade de dominio em documentos XML com base na linguagem XDCL. A ferramenta
utiliza o parser XDCL para fazer a validagdo dos documentos. O parser foi implementado
utilizando a tecnologia Java e as paginas da web foram desenvolvidas utilizando a tecnologia
JSP juntamente com outras tecnologias relacionadas a web. A ferramenta apresentada tem
como objetivo agilizar o processo de validacdo do documento XML quando é necessario
impor restricdes a um documento, sem a necessidade de conhecimento prévio da lingua
XDCL para a criacdo de documentos XDC. Como resultado, é possivel fazer a geracdo do

documento XDC e a validacdo de documentos XML com base no documento XDC.

Palavras-chave: XML; XDCL; XDC; Restri¢Oes de Integridade; Validacao.



ABSTRACT

This work presents a web tool for validating and imposition of domain integrity constraints in
the XML document based on language XDCL. This tool uses the XDCL parser to validate the
document. The parser has been implemented using Java technology and web pages were
developed using JSP technology together with other web-related technologies. The tool
presented aims to streamline the process of validating the XML document when it is
necessary to impose restrictions on a document without the need for prior knowledge of the
language XDCL for creating documents XDC. As a result, it can generate the document XDC
and validation of XML documents based on document XDC.

Key words: XML; XDCL; XDC; Integrity Constraints; Validation.
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1 INTRODUCAO

A tecnologia XML vem a cada dia sendo mais utilizada nas trocas de dados via internet, e
em muitos casos pode haver necessidade de armazenar os dados de documentos XML em
algum local. Entretanto, no momento de se adicionar esses dados em um banco de dados,
podem ocorrer muitos erros devido a inconsisténcia nos dados presentes no documento, pois o
documento XML é escrito livremente pelo usuario, contando apenas com algumas restri¢cdes
imposta por DTDs (Data Type Definition) e XSD (XML Schema Definition) e deixando de
lado muitas outras restriges de grande importancia.

As restricdes de dominio sdo restricbes que sdo utilizadas para garantir que os dados
inseridos em um determinada coluna, pertencam a um determinado dominio, ou seja, que 0S
valores ali contidos sejam validos (SILVA; MARINALDO, 2000).

Visando a melhoria da seguranca e integridade dos dados em documento XML, o
trabalho proposto por Lazzaretti (2005) define um controle para tratar das restricdes de
dominio que ndo sdo suportadas pelas DTDs e XSDs. Esse controle é chamado XDC (XML
Domain Constraints) e € responsavel por analisar documentos XML com base em um
documento XDC, que foi gerado a partir de uma linguagem chamada XDCL (XML Domain
Constraint Language). E neste documento que estardo as restricdes de integridade que o
usuario deseja confrontar com o documento XML.

Com o desenvolvimento desse novo controle, tem-se a necessidade de implementar uma
ferramenta gréfica para fazer a geracdo desses documentos XDCs de forma visual, abstraindo
do usuério o conhecimento prévio da linguagem XDCL. Além do objetivo de abstracdo, tem-
se 0 proposito de agilizar o processo de validacdo dos documentos, assim como trazer uma

ferramenta para auxiliar na correcdo de muitos dos erros encontrados em documentos XML.

1.1 MOTIVACAO

A motivacdo deste trabalho se d& pelo fato de que as restricbes de integridade séo
essenciais para que os dados contidos nos documentos XML se tornem mais seguros e
confiaveis e que possam ser armazenados em algum local de forma que possam ser usados no
futuro. Lazzaretti (2005) prop0s este controle em sua dissertacdo de mestrado, porém para
fazer a validagdo o usuario deve ter um conhecimento prévio, tanto da linguagem XDCL

como da estruturacdo de documento XML.
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Com base nisso, este trabalho vem realizar o desenvolvimento de uma interface grafica
para suprir a necessidade deste controle, e também facilitar e agilizar a validacdo dos

documentos XML, garantindo maior consisténcia nos dados.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma ferramenta web, baseando-se na linguagem XDCL, para fazer a
imposicao de restricdes de integridade de dominio em documentos XML, com o proposito de
agilizar e facilitar a validacdo e também assegurar que os dados que estdo contidos neste

documento estejam corretos e integros.

1.2.2  Objetivos especificos

e Criar documentos XML validos, consistidos em relacdo a restricdes de integridade de
dominio, conforme a linguagem XDCL;

e Desenvolver uma ferramenta web para a imposicdo de restricdes de integridade de
dominio;

e Disponibilizar a ferramenta para uso da comunidade cientifica e académica.

Este trabalho esta dividido em capitulos, onde o capitulo 2 se refere aos conteldos
necessarios para o entendimento de documentos XML e restricdes de integridade. O capitulo
3 é destinado a explicacdo da ferramenta que foi desenvolvida neste trabalho. No capitulo 4
sdo apresentados estudos de casos que demonstram o funcionamento da ferramenta e os

documentos gerados por ela. Por fim, tem-se as consideraces finais do trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO
Neste capitulo sdo abordados temas importantes para definicdo da ferramenta. Séo
abordados XML, banco de dados e as restri¢cbes de integridade e a linguagem XDC proposta

por Lazzaretti.

21 XML

Conforme Box, “A linguagem Extensible Markup Language (XML) é o resultado do
trabalho de uma equipe de especialistas estabelecido em 1996 pelo W3C”.(BOX apud Bryan,
1998).

O documento XML é escrito em arquivos textos normais, com o propésito de
estruturar, armazenar e transmitir dados pela internet ou também para que esses dados possam
ser armazenados em algum lugar especifico, como por exemplo, um banco de dados. XML €
uma linguagem de marcacdo, ou seja, todos os dados contidos neste documento estardo
delimitados por um elemento inicial e um elemento final, de maneira que essas marcas
qualificam e delimitam o texto contido nesse intervalo (LAZZARETT]I, 2005).

Os elementos definidos em um documento XML seguem uma estrutura hierarquica,
onde um elemento vem ap6s o outro e cada elemento pode ser classificado como elemento
simples ou elemento composto. O elemento serd do tipo simples quando dentro das suas
delimitacdes ndo houver nenhum outro elemento e também se este ndo for composto por
atributos. Quando um elemento possuir um atributo ou dentro das suas delimitacdes existirem
um ou mais elementos, este pode ser chamado de elemento composto.

Na Figura 1, mostra-se um exemplo de documento XML. Nesse documento podem-se

encontrar exemplos dos dois tipos de elementos citados anteriormente.

Figura 1 — Exemplo documento XML

1 «?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7?>
2 <dados>»

3 <cidadesy

4 <cidade id="1"=

5 <nome>Passo Fundo</nome>
(5] <estadorRS</estado>

7 </ cidader

8 </cidades>

9

< /dados>

Fonte: Do Autor
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Na linha numero 1 do exemplo é mostrado o cabecalho do documento XML, nele é
determinada a versdo da linguagem XML que serd usada, atualmente a versdo usada é a
versdo 1.0, e também € informado o tipo de codificacdo para os dados que estdo contidos no
documento.

Na segunda linha, é aberto o elemento raiz atraves do sinal de marcacdo <dados>, este
elemento é fechado na linha de nimero 9. Todo e qualquer documento XML ira conter um
elemento raiz, sendo esse sempre um elemento composto, pois dentro sempre havera outros
elementos afim de melhor qualificar os dados do documento.

Dentro do elemento raiz, existe o elemento cidades, sendo este um elemento
composto, pois contém dentro dele mais elementos. No exemplo, existe na linha 4 a definigdo
do elemento cidade, este elemento serd composto ndo somente porque dentro dele ha outros
elementos, mas também por nele existir um atributo chamado id. Esse atributo é Unico,
portanto, nesse documento somente o elemento cidade tera um atributo chamado id.

Como citado anteriormente, os elementos podem ser simples ou compostos, até agora
foram vistos somente elementos compostos; agora serdo apresentados dois exemplos de
elementos simples. Na linha 5 e 6 existem elementos do tipo simples, pois dentro deles
somente aparecem textos e também esses elementos ndo tém atributos, o que os torna
elementos simples.

Quando se fala em validagcdes em documentos XML, tém-se dois tipos de validagdes:
a validacdo de documento bem formado e a de documento valido. Quando um documento for
submetido a validacdo para saber se ele é bem formado, serdo verificadas algumas exigéncias

como:

O documento deve conter apenas um elemento raiz;

e Todos os elementos devem ter um elemento inicial e um elemento final;

¢ A delimitacdo dos elementos €é case sensitive;

e Os elementos devem estar aninhados;

e Os valores de todos os atributos devem estar entre aspas duplas ou simples;

e Os nomes dos elementos ndo podem comecgar com numeros ou caracteres de

pontuacdo, ndo podem comecar com “XML” e também ndo podem conter

espagos (XML..., 2012).
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Para verificar se o documento ¢ valido existem os esquemas XML, “A W3C
recomenda dois tipos de esquemas, visando organizar ou definir elementos e atributos em
documentos XML. Sao eles a DTD e o XSD” (LAZZARETTI, 2005, p. 28).

Caso todos os itens sejam cumpridos e 0 documento XML esteja de acordo com as
regras que a DTD ou o XSD impuseram, o documento estara, em relagdo a estrutura, bem

formado e sera um documento valido.

2.1.1 DTD (Document Type Definition)

Devido ao documento XML ser gerado livremente, existem alguns mecanismos que
fazem com que os elementos estejam em uma determinada estrutura. Essa estrutura vem a
seguir um padrdo chamado Document Type Definition, Nardon define muito bem o que €

DTD, afirmando que:

Uma DTD descreve a estrutura do documento e, uma vez associada a um
documento XML, é utilizada para valida-lo, garantindo que as tags estdo sendo
utilizadas de forma correta. A criacdo de uma DTD é feita através da descri¢do dos
elementos e atributos que podem aparecer no documento XML, informando também
se 0s elementos podem se repetir, que valores possiveis um atributo pode assumir e
que elementos e atributos sdo opcionais. (2000, p. 3)

A partir dessa colocacdo, percebe-se que o padrdo XML, apesar de ser um padrdo
aberto, consegue impor algumas restricbes quanto a sua estrutura hierarquica de representacéo
dos dados, definindo uma sequéncia de elementos e atributos que devem constar nos
documentos, mas para que essa estrutura seja validada, o documento XML deve conter uma

referénciaa DTD.

Na Figura 2 é apresentada uma possivel DTD para o exemplo dado acima.

Figura 2 - Exemplo DTD

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>
< !'ELEMENT dados (cidades)>

<VELEMENT cidades=s {(cidade+)>

<'ELEMENT cidade (nome, estado)>
<!'ELEMENT nome (#PCDLTL)>

<!ELEMENT estado (#PCDATL) >

<!ATTLIST cidade id CDATL #REQUIRED>

=] & A = L R3O

Fonte: Do Autor
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Para essa DTD ser utilizada em um documento XML ela deve ser referenciada no
documento através da marcagdo <!DOCTYPE dados SYSTEM “DTD.dtd”>, sendo assim
uma DTD Externa; porém a DTD pode ser descrita no proprio documento XML, chamada de

DTD Interna.Um exemplo desse uso pode ser encontrado na Figura 3.

Figura 3 - Exemplo DTD Interna

<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7>
<IDOCTYPE dados [
<!ELEMENT dado=s (cidades):>
<!ELEMENT cidades (cidade+):>
<!ELEMENT cidade (nome, estado)>
<|ELEMENT nome (#PCDATA)>
<!ELEMENT estado (#PCDATA)>
<IATTLIST cidade id CDATA #REQUIRED>
1>
<dados=s>
<cidades>
<cidade id="1">
<nome>Passo Fundo</nome>
<estadorRS</eztado>
</cidade>
«/cidades>
«/dados>

W3 Ch -] & A i L ka2

e e e
I = T T =

=

Fonte: Do Autor

Conforme Bradley (2004), a DTD pode ser composta por varias declaracdes de
elementos e cada uma pode ser de diferentes tipos. Existem quatro tipos principais que sdo:
ELEMENT (definicdo de elementos), ATTLIST (definicdo de atributos de elementos),
ENTITY (declaracéo de entidades) e NOTATION (definicéo de tipos de dados).

Ainda existem mais dois controles que podem ser feitos nas DTD, que séo: o controle
de sequéncia e o controle de cardinalidade.

O Controle de sequéncia indica quais as sequéncias dos elementos e dos contelidos e
podem também definir a opgao dos elementos e conteudos, os “conectores” sdo os seguintes:

e Virgula (,): especifica a ordem dos elementos, na Figura 3, na linha 5, o elemento
estado deve aparecer logo apos o elemento nome.
e Barra Vertical (|): especifica a condi¢cdo OU, definindo que apenas um dos elementos

entre a barra pode aparecer.

O controle de cardinalidade define qual a frequéncia que um elemento pode aparecer

dentro do documento XML. Os “conectores” de cardinalidade podem ser:
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e Sinal de Mais ( + ): O elemento que for seguido deste sinal, pode aparecer uma ou
mais vezes dentro do documento, constituindo assim uma cardinalidade [1..N] (um
para muitos). Tem-se um exemplo dessa cardinalidade na linha 4, da Figura 3, na
declaracédo do elemento cidade.

Asterisco ( * ): O elemento que for seguido deste sinal, tera cardinalidade [0..N] (zero

para muitos).

2.1.2 XSD (XML Schema Definition)
De acordo com (ANDERSON et al., 2000), (W3C) e (BRADLEY, 2004), devido a

auséncia de alguns controles nas DTDs, como néo ser extensivel, oferecer poucos tipos de
dados, a W3C criou uma especificagdo chamada XSD ou XML Schema Definition. Os
documentos XSD sdo constituidos de metadados, ou seja, dados que expressao algum controle
de estrutura, de conteudo e também a semantica de um documento XML.

O documento XSD serve para que se possa ter uma abrangéncia maior no que se diz
respeito ao controle de restri¢des, pois nele é possivel se definir novos tipos de dados, fazendo
assim com que o documento associado a este esquema seja mais consistente ainda.

Todo o documento XSD comeca pela marcacdo schema, nesse elemento pode ser
definido um atributo chamado version, € através desse atributo que o autor do documento
pode saber se esta utilizando a Gltima versdo do XSD. (LIMA, 2008)

Este documento XSD utilizado como exemplo estd usando namespaces, 0 que nhdo é
obrigatorio, mas lembrando de que se a opcao for utilizar namespaces ele deve ser utilizado
em todas as definicdes do documento.

As duas principais definicdes utilizadas em documentos XSD sdo as defini¢cbes dos
elementos (element) e as definicbes dos atributos (atribute), tanto os elementos como o0s
atributos sempre terdo tipos e nomes. Quando definido um elemento este pode ser de dois
tipos: tipo simple (simpleType) ou tipo complexo (complexType). (LAZZARETTI, 2005)

Quando se fala de tipo simples (simpleType), pode-se escolher em definir o elemento
dentre diversos tipos, sendo que os principais ja estdo definidos pela norma, séo eles:string,
integer, boolean, decimal, date. Estes tipos de dados sdo exemplos de dados que ja estdo
definidos pela W3C e estdo prontos para serem usados. Na Figura 4 os elementos nome (linha
12) e estado (linha 13) sdo denominados elementos simples (simpleTypeelement).

Os elementos complexos (complexType) sdo elementos em que dentro deles estéo

contidos outros elementos, e também podem conter atributos para melhor defini-los. Na
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Figura 4 encontra-se um elemento composto na linha 9, o elemento cidade, onde dentro dele

contém subelementos (nome e estado) e também o mesmo possui um atributo chamada id.

Nos elementos do tipo complexo é possivel fazer algumas restricbes como tipo de dados
que sera aceito em determinada marcacdo, delimitar sequéncia pela marcacdo <sequence>, a
condicdo OU pode ser imposta através da marcacdo <choice>.

Conforme Lazzaretti (2005), nos documentos XSD tambem é possivel controlar a
quantidade de ocorréncias dos elementos, através dos atributos minOccurse maxOccurs,
sendo através destes atributos que se pode definir quantas vezes o elementos pode ser repetido
ou ndo. Além desses elementos e atributos, existem outros que podem ser usados para que 0
documento XSD se torne cada vez mais rigido na sua validacéo.

Normalmente os documentos XSD séo divididos em algumas partes, para que algumas
restricbes possam ser reutilizadas por outros documentos. Uma maneira de se dividir os
documentos € criando um documento XSD geral, um documento para a defini¢cdo dos tipos
simples (simpleType) e outro para a defini¢do dos tipos complexos (complexType).

Quando se necessitar usar um tipo definido em um documento externo, apenas se faz a
referéncia ao documento em questao, através da marcacao:

<xs:includeschemalocation="local onde esta o arquivo"/>

Figura 4 - Exemplo documento XSD

1 <?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>
2[-] <xs:schema xmlns:xs="http: wWwwwW.W3.0org/ 2001 /XMLSchema™>
3= <xs:element name=
4[] <xs:conmplexTypes
5 ([ <¥3!Seguence>
6 [-] <xXs:element name="cidades" minCccurs="1" maxCccurs="1">
7 (=] <®X5:complexType>
8= <HS!sequencel
431 <xs:element name="cidade">
10 [-] <xs:complexType>
11 [- <X3:Sequencer
12 <xs:element nam tring"f>
13 <¥s:element nam 4 ring™/>
14 | </x=2:2equence>
15 <xs:attribute name="id" type="xs:integer"/>
16| | </xs:icomplexType>
17| </x=:element>
18| | </ %= sequence>
19 + </ x5 :complexType>
20| | <fxs:element>
21| </H3:segquence>
22|+ </¥3:complexType>
23+ </x=2:element>
24 L </x=:schema>

Fonte: Do Autor
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2.2 BANCO DE DADOS

“Uma restricdo de integridade é uma expressdo booleana que estd associada a algum
banco de dados e precisar ser avaliada o tempo todo como true” (DATE, 2003).

Quando se fala em integridade, esta se referindo a precisdo ou a corre¢do dos dados
contidos em um banco de dados. Sendo assim, as regras que sdo definidas servem para
garantir que quando o banco de dados sofra alguma alteragéo ele ndo saia de seu estado
consistente, ou seja, os dados que ali estdo devem estar protegidos contras eventuais danos.
(DATE, 2003, SILBERCHATZ et al, 1999) Caso o banco de dados nédo garanta a consisténcia
e a seguranca dos dados, poderd em acdes futuras ocorrer erros pelo fato de que os dados
estdo armazenados de forma inadequada na base de dados.

Para tratar dessa seguranca e consisténcia existem algumas restricbes que o banco de
dados implementa. Segundo Heuser (1998), estas restricdes de integridade sdo divididas em 4

categorias:

Integridade de dominio: Referente aos valores contidos nos campos.

Integridade de vazio: Especifica se 0 campo pode ou nao ser vazio.

Integridade de chave: Especifica que o valor da chave primaria deve ser unico.

Integridade referencial: Especifica que o valor presente em uma chave
estrangeira deve obrigatoriamente estar em uma chave primaria.
A partir de agora sera abordado um pouco mais sobre as restricdes de dominio, as

quais a ferramenta aqui proposta ira fazer as validacgdes.

2.2.1 Restri¢bes de Dominio

Conforme Lazzaretti (2005), as restricGes de dominio sdo as restricbes mais comuns
encontradas em um banco de dados, sendo que estas s@o verificadas todas as vezes que algum
elemento é inserido no banco de dados, sendo que as restrigdes de dominio se dividem em
mais 5 categorias, sdo elas: restricdes de atributo, restricbes de tipo, restricdes de tupla,
restricdes de banco de dados, restrigdes de transicdo de estado.

e Restrigdes de Atributo: nessa categoria séo avaliadas as enumeracgdes de valores.
Como por exemplo, se tivermos um atributo chamado sexo, este somente atributo
podera receber os valores M (Masculino) ou F (Feminino).

e Restricdes de Tipo: sdo as definicdes dos tipos dos elementos, para que cada
atributo tenha um tipo especifico. Por exemplo, o elemento sexo citado

anteriormente sera do tipo string, portanto aceitara caracteres alfanumericos, mas
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caso seja definido um elemento valor esse sera do tipo numeric, portando so
aceitara valores numéricos.

e Restri¢des de Tupla: é a restricdo imposta sobre uma tupla individual, sendo que
podem ser impostas varias restricdes nos atributos contidos nesta tupla. Um
exemplo seria que o campo voto_obrigatorio s6 teria o valor ‘sim’ caso a idade
da pessoa seja superior a 18 anos.

e Restrigdes de Banco de Dados: séo restricbes que sdo compostas por duas ou mais
tuplas dentro de uma tabela. Para que essas restricdes sejam efetivadas as duas
devem atender aos requisitos especificados. Um exemplo dessas restricdes seria a
soma do atributo chamado valor_unitarioda tabela de produtos deve ser igual ao
atributo valor_total da tabela de vendas.

e Restrigdes de Transicdo de Estado: estas restricOes estdo ligadas as transi¢oes de
estado de atributos do banco de dados, fazendo com que estas transi¢cdes ocorram
de maneira correta, impossibilitando que ocorram mudancas incoerentes. Por
exemplo, um atributo chamado idade com o valor ‘18’ s6 podera ser alterado

para idade superior a 18 e nunca para menor que esta.

A partir desse estudo foi possivel constatar que o banco de dados é um gerenciador
muito eficiente de restricbes de integridade, podendo nele serem implementadas varias
restricbes que visam aperfeicoar a seguranca e integridade dos dados que nele estardo
contidos.

2.3 XDC (XML DOMAIN CONSTRAINTYS)

Apos estudos realizados, contatou-se a necessidade de aplicar as restricbes de
integridade de dominio dos bancos de dados relacionais nos documento XML, a fim de
melhorar a seguranca e integridade dos dados contidos no documento XML.

Partindo deste principio, Lazzaretti (2005) prop6s um controle chamado XDC (XML
Domain Contraint), o qual é composto pela linguagem XDCL (XML Domain Contraint
Language) é por um mecanismo de validacdo chamado parserXDCL. Esta linguagem foi
desenvolvida por Alexandre Tagliari Lazzaretti, portanto este capitulo serd com base no

trabalho por ele desenvolvido em sua dissertacdo de mestrado.

2.3.1 Arquitetura XDC

O controle XDC vem a ser um recurso adicional para a tecnologia XML existente, ele

vem suprir algumas necessidades dos documentos XML, como a validacao das restricdes de
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transicdo de dados, banco de dados e de tuplas, pois estas ndo sdo abordadas pelas DTDs e
XSDs.

Para que o controle XDC seja usado, primeiramente ele devera ser criado e salvo em um
documento texto com a extensdo XDC, para que quando os documentos XML ou os bancos
de dados nativos XML forem uséa-los, possam fazer a referéncia do arquivo.

A validacdo das restricGes é feita pelo parser XDCL,ele valida as expressées XDCL com
as linhas contidas no documento XML, retornando apo6s a validagdo uma mensagem de
validacao correta ou a indicacao de que alguma inconsisténcia foi encontrada, esta validacao é
feita através do uso da linguagem XDCL.

O documento XDC é um documento XML, portanto ele deve estar bem-formado e ser
valido, para que seja possivel o uso desse documento para realizar as validagdes. Pelo fato de
0 documento XDC seguir a sintaxe XML, dentro dele podem ser usados recursos ja prontos

para documento XML.

2.3.2 Linguagem XDCL

A secdo aqui iniciada visa melhor explicar o funcionamento da linguagem XDCL,
apresentando cada um dos elementos que compdem a linguagem. O detalhamento da
linguagem é feito pela BNF (BackusNaurForm)®.

A linguagem XDCL tem como uma das suas principais caracteristicas o uso da sintaxe
XML, portanto ela é uma linguagem composta por um conjunto de elementos definidos de
forma hierarquica e todos esses elementos sdo armazenados em um documento textual com a
extensdo XDC. O documento XDC podera ser usado em qualquer documento XML, para
fazer uso dele € necessario no elemento raiz do documento incluir a informacéo
xdcl=“caminho_do_documento_xdc”.

Por se tratar de um documento XML, o documento XDC segue um esquema XML que
define sua estrutura e também valida os elementos e os atributos que compdem a linguagem
XDCL. “O principal objetivo da linguagem XDCL ¢é executar uma a¢do, a qual pode ou nao
ser executada a partir de uma condicdo estabelecida” (LAZZARETTI, 2005). A linguagem
XDCL pode executar diversas acGes como inser¢do, modificacdo, exclusdo ou mensagem
informativa, sendo que algumas dessas ndo precisam contar com condigdes pré-estabelecidas.
A validacdo do documento XML baseado no XDC ¢ feita atraves do parser XDCL. A Figura

5 demonstra a BNF da linguagem XDCL, e sera feito o detalhamento de cada item abaixo.

*Metalinguagem usada para a definico da sintaxe de linguagens formais.
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Figura 5 - BNF da linguagem XDCL

<xdcl_constraints>
{<xdcl_constraint xdel_name="{nome_constraint}">
[=xdel_on>{Expressdo Xpath}</xdcl_on>]
{=xdcl_statements>
[{<xdcl_set_conditions>
{<xdcl_condition xdcl_operator="{= | >= | <= | > | <| <>}">
[<xdcl_old>
<xdel_old_filexml>{caminho & nome do arquivo xml antigo}</xdel_old_filexml>
<xdel_old_identifier type_id="{ElementDt|ElementNr|[ElementSt}” [attr_identifier="{atributo}"]>{elemento}</xdel_old_identifier>
<xdcl_old>]
{<xdcl_operand1 type_condition ="{ElementDt|ElementNr|ElementSt|ExpDt|ExpNr|ExpSt]ExpFuncNr)” [name_attr="{atributo}"] [eld="{true}"]>
{expressao XPath | elemento}
</xdcl_operand1>
{<xdcl_operand2 type_condition ="{ElementDt|ElementNr|ElementSt|ExpDt|ExpNr|ExpSt|ExpFuncNr}” [name_attr="{atributo}"] [old="{true}]>
{expressdo XPath | elemento}
</xdcl_operand2>
</xdcl_condition>
[{<AND/> | <OR/> | <NOT/>}][...n]}[...n]
</xdcl_set_conditions>}]
{<xdcl_actions>
{[<xdcl_delete>
<delete [name_attr= “{nome_atributo)]>{nome delete)}</delete>
</xdcl_delete> |
<xdcl_insert>
{<insert type= “{Element | Altribute}" name_element="{nome_elemento_pai}" [type_place="{Append | Before}]>{nome insere}</insert>
[<insert-value>{valor insere}</insert-value>]}
</xdcl_insert> |
<xdcl_update>
<update name_element= “{nome elemento}’ [name_attr="{nome atributo}” ] type_value="{Canstant | Function}>
{fungio XPath | constante }
<fupdate>
</xdcl_update> |
<xdcl_rename>
<rename name_element= “{nome_elemento}" [name_attr="{nome atributo}"]>{novo nome}</rename>
</xdcl_rename> |
<xdcl_message> {mensagem informativa }</xdel_message=]}[1...n]
<Ixdcl_actions>}
</xdel_statements>}
</xdel_constraint=}...n]
</xdcl_constraints>

Fonte: Lazzaretti (2005)

Todo o documento XDC comeca pelo elemento <xdcl _constraints> e termina com
</xdcl_constraints>, este € o elemento raiz do documento XDC, sendo que dentro desse
elemento podera ter varios elementos iniciados por <xdcl_contraint> e terminados por
</xdcl_contraint>, sendo que estes definirdo cada um uma restricao diferente.

Cada elemento xdcl_constraint contém o atributo xdcl_name e seu conteudo indicara o
nome da restricdo o qual ele indica.Na Figura 6 existe um exemplo de documento XDC e nele
pode-se perceber que no xdcl_name esta definido o nome testa_datas.

O elemento xdcl_constraint terd somente dois filhos, que sdo o: Xdcl_on e o
xdcl_statements. O xdcl_on ¢ onde se deve informar o caminho do elemento ou atributo
gue se deseja validar, seu conteddo é uma expressdo XPath, e s6 é necessario usar este
elemento quando houver a necessidade de fazer teste com os elementos.

O elemento xdcl_statements também tera dois filhos, sendo eles, xdcl_set_conditions

e xdcl_actions. O elemento xdcl_set_conditions é o responsavel por armazenar dentro dele
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as restricdes que o usuario necessita. Dentro destes elementos poderdo existir multiplos
elementos chamados xdcl_condition em cujo interior serd especificado a condigdo, porém
para usar mais de um xdcl_condition € necessario utilizar um elemento vazio que € um
operador légico. Para este uso existem 3 possibilidades, sdo elas: <AND/>, <OR/> ou
<NOT/>, caso isso ocorra esses operadores devem ser usados apds o elemento
</xdcl_constraint>.

O elemento xdcl_contraint ainda devera ter um atributo chamado xdcl_operator que é
quem ird4 definir qual operacdo, deverd ser feita nos elementos <xdcl operandl> e
<xdcl_operand2>, os possiveis valores para o elemento xdcl operator estdo sendo
mostrados na Tabela 1. Dentro de cada xdcl_operand, tanto o0 1 como o0 2, podem existir

expressdes XPath para a localizacdo dos elementos, ou 0 nome dos elementos diretamente.

Tabela 1 - Valores do atributo xdcl_operator

Condigdo XDC Condicéo Significado
&gt; > Maior

&gt;= >= Maior ou igual
&lt; < Menor

&lt;= <= Menor ou igual
&lt; &gt; <> Diferente

= = Igual

O elemento xdcl_operand possuira um atributo chamado type_condition, sendo que
esse atributo ira definir o tipo do conteldo do elemento. Na Tabela 2 estdo sendo mostrados
quais os tipos que se pode definir.
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Tabela 2 - Valores do atributo type_condition

Valor Siginificado

ElementDt Elemento ou atribuo do tipo data.

ElementNr Elemento ou atributo do tipo numérico.
ElementSt Elemento ou atributo do tipo texto.

ExpDt Elemento ou atributo relativo do tipo data.
ExXpNr Elemento ou atributo relativo do tipo numérico.
ExpSt Elemento ou atributo relativo do tipo texto
ExpFuncNr Funcéo XPath numerica.

Caso seja usado o tipo de dados ElementDt, ElementNr ou ElementSt, o elemento que
foi definido no elemento xdcl operand, tanto o0 1 como o 2, deve ser filho de algum
elemento do caminho especificado no elemento xdcl_on, se o tipo de dados especificado for
ExpDt, ExpNr ou ExpSt, o elemento a ser verificado pode estar em qualquer nivel da
hierarquia partindo do caminho definido no xdcl_on e ainda se o tipo da condicdo for
ExpFuncNr, serd obrigatério que nos elementos xdcl_operandl e xdcl_operand2 exista
uma expressdo XPath numérica, a qual o resultado sera comparado.

Também é definido no documento XDC qual a acdo que serd executada ao se
encontrar alguma das inconsisténcias definidas. Essa definigdo ocorre dentro do elemento
chamado <xdcl_action>. Dentro do xdcl_action poderdo existir alguns outros elementos que
definirdo a acdo a ser tomada. Os elementos que podem estar dentro do xdcl_action sdo:
xdcl_delete (Apaga elementos e/ou atributos), xdcl_insert (Insere elementos e/ou atributos),
xdcl_update (Atualiza elementos e/ou atributos), xdcl_rename (Renomeia elementos e/ou
atributos) e xdcl_message (Mostra uma mensagem informativa).

No exemplo da Figura 6, foi feita a validagdo de duas datas, neste exemplo pode-se
encontrar exemplos do que foi explicado até o momento. No elemento xdcl on esta
especificado o caminho onde ele deve buscar os dois elementos, serd buscado dentro da tag
consulta os elementos especificados nos xdcl operandl e xdcl operand2, que séo,
respectivamente, data_lancamento e data_realizacao.

Também pode se ver que o operador definido no xdcl_operator serd o operador >
(Maior), e que os dois elementos xdcl_operand tem o atributo type condition com o valor

ElementDt, isso significa que, dentro de cada um desses elementos serdo encontrados dados
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do tipo data, ainda neste exemplo pode-se encontrar uma operacdo logica, no exemplo esta
sendo usada o operacdo AND, através do elemento <AND/>.

A acdo que ser tomada, caso ocorra a inconsisténcia dos dados validados, sera retornar
uma mensagem informativa para o usuério, isso esta definido dentro do elemento xdcl_action
cujo conteudo é o elemento chamado xdcl_message e seu conteldo serd a mensagem que 0

usuario ira receber.

Figura 6 - Exemplo documento XDC

<ydcl_constraints>
<xfcl constraint xdcl name="testa datas™
<xdcl on>/dados/prestadores/consultas/consulia/ </xdcl_on=>
<xdcl statements>
<ydcl set conditions>
<xdcl_condition xdcl_operator="&gt;">
<xdcl operandil type condition="ElementDf">data lancamento</xzdc] operandi>
<xdcl operand? type condition="ElementDf =data_realizacac</xdcl operandZ>
</xdcl condition=
<AMND/>
<xdcl condition xdcl operator="&It, &gt;">
<xdcl operandl type condition="ElementDf name_attr="meslan"=
data lancamento
</xdcl operandl=>
<xdcl operand2 type condition="ElementDf” name_attr="mesrea">
data_realizacao
</wdd operand2>
</xdcl condition=
<fxdcl_=et conditions=
<ydcl actions>
<xdcl_message>DATAS INCOMSISTENTES</xdcl_message=>
</xdcl actions=
</xdcl statements>
</xdcl constraint>
</xdcl_constraints=>

Fonte: Lazzaretti (2005)



3 FERRAMENTA PROPOSTA

Com base nos estudos realizados e considerando as necessidades encontradas, foi
realizado o desenvolvimento de uma ferramenta que possibilita ao usuario definir através da

linguagem XDCL as restrigdes de integridade e consiga fazer a verificagdo de seus

documentos XML conforme as restricdes definidas.

Neste capitulo sdo apresentadas a arquitetura da ferramenta, bem como seu

funcionamento e as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento da ferramenta.

3.1 ARQUITETURA DA FERRAMENTA

A partir do estudo realizado foi possivel definir os requisitos funcionais que a

ferramenta deve atender:
e Carregar e mostrar documento XML existente;
e Definir restri¢oes;
e Gerar documentos XDC a partir das restri¢coes definidas;
e Carregar documento XDC.
e Validar estrutura de documento XDC;
e Validar e gerar XML aplicando XDC;

A Figura 7 apresenta o diagrama de casos de uso para os requisitos funcionais

definidos.

Figura 7 - Diagrama de Caso de Uso

i

Carregar e mostrar Documento XML

Definir Restrigoes

Usuario Validar Estrutura XDC
Carregar XDC

@e gerar XML aplicando XDC

\\
/

/
5\

[g]

Fonte: Do Autor




28

3.1.1 Estrutura da Ferramenta

A ferramenta visa auxiliar os usuarios na validacdo dos dados contidos em um
documento XML de forma que menos erros ocorram quando armazenar os dados. No
Diagrama de Atividades, encontrado na Figura 8, estdo representadas as agdes para que 0
usuario faca todo o processo pela ferramenta, desde a geracdo do documento XDC até o

momento da validacao.

Figura 8 - Diagrama de Atividades - processo completo

Q?‘ Abrir Documento XML = Definir as Restrigdes i Gerar Documento XDC ]

4]

Gerar Novo Documento XML } Validar Documento XML ]

[5 - Documento XML Alterado]

[6 - Documento XML Néo Alterado)

Fonte: Do Autor

Para que o usuario possa fazer a geracdo do documento XDC na ferramenta, tera que
primeiramente carregar o documento XML, que serd validado, conforme seta 1. Apos ter o
documento XML carregado na ferramenta, o usuario ira para a etapa de definicdo das
restricdes, seta 2, onde ele fard a inclusdo de todas as restricdes que devem ser validadas no
documento XML.

Com todas as restrigdes incluidas, o documento poderad ser gerado (seta 3). Apos a
ferramenta ter gerado o documento XDC com as restri¢des incluidas pelo usuario, devera
fazer o download do documento XDC gerado.

Ainda como recurso adicional, a ferramenta proporciona que o usuério faca a validagéo
do seu documento XDC para garantir que € um documento bem-formado. Essa validagéo tem
por base o Schema XML da linguagem XDCL, mostrado no Anexo 1. Caso o documento XDC
ndo esteja bem formado é recomendado que sejam corrigidos 0s erros para que nao ocorram
problemas durante a valida¢do do documento XML.

Apds o usuario passar por todas estas etapas, segue para a etapa de validacdo do
documento XML, com base no documento XDC, conforme mostrado na seta 4. Nesta etapa o
usuario seleciona os dois documentos necessarios, € clica no botdo “Validar Documento”. A

ferramenta faz a validacéo e retorna mensagens informando o que foi feito. Caso o documento
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XML tenha sofrido alteracGes, sera disponibilizado para download, este processo esta sendo
representado na seta 5. Caso o documento nédo tenha passado por alteracdes, serdo apenas
mostradas as mensagens definidas nas restricdes (seta 6), terminando assim todo o processo
de validacdo do documento.

Ainda é possivel a utilizacdo da ferramenta somente para a validacdo do documento
XML, caso o usuario ja tenha um documento XDC com as suas restricGes, este processo

parcial € mostrado na Figura 9.

Figura 9 - Diagrama de Atividades - processo parcial

H Carregar Documento XML & XDC Validar Documento XML
\

. +

Gerar Novo Documento XML
B [Documento XML Alterado]

[Documento XML Nao Alterado]

Fonte: Do Autor

O processo de validacao representado nesta Figura 9, mostra que é necessario somente
carregar os dois documentos, XML e XDC, e fazer a validacdo, deste modo a ferramenta dara
como resultado as mensagens informadas no documento XDC, e caso ocorra alguma alteracédo
no documento XML sera disponibilizado um novo documento XML em seu estado

consistente.

3.1.2 Funcionamento da Ferramenta

Nesta secdo serd descrito o funcionamento da ferramenta, tomando por base que o
usudrio fara a geracdo do documento a partir da ferramenta, sendo assim, executara todas as
etapas, inclusive a de validacdo do documento, para verificar se este foi bem formado.

Apdbs acessar 0 sistema, 0 usuario deve como primeiro passo, carregar o documento
XML que deseja impor a(s) restricdo(6es), nesse momento estard na primeira etapa da geracao
do documento. A Figura 10 ilustra a tela da etapa descrita acima, ja com o documento XML
carregado. Pode-se notar na Figura 10 sinais de menos ( - ) e mais ( + ) ao lado dos elementos,
estes sinais sdo usados, respectivamente, para comprimir e expandir os elementos do arquivo

XML que estd sendo visualizado, permitindo assim ao usuario uma melhor visualizacdo de
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seu documento, pois o documento apds carregado é aberto com todos os seus elementos

expandidos.

Figura 10 - Pagina inicial - carregar documento XML

Home XDC Execution

Escolher arqulm Nenhum arquivo selecionado | Load XML

EstudoDeCaso.xml

WXDC

Wl XL Pemalin

oo

Hosp. Prontoclinicas Ltda

prestadores [
prestador [EL-¥

Hospital SP Ltda

responsavel

onsultas I8

Fonte: Do Autor

Apbs carregar o documento XML na ferramenta, o usuario pode passar para a etapa de

definicdo das restri¢des, onde nesta etapa devera informar o nome da restricdo, 0 caminho

XPATH, os dois elementos que deseja comparar, quais o0s tipos dos elementos, o0 modo de

comparacdo (condicdo) e as aclGes que a ferramenta deve realizar no momento que o

documento for verificado.

Na Figura 11 é apresentada a pagina onde o usuario deve preencher as informacdes para

que o documento seja gerado com sucesso. Pode-se ver no exemplo abaixo os valores

correspondentes a cada atributo que ira compor o documento XDC:

Nome da Restricdo: VerificaDatas

Caminho XPATH: dados/prestadores/consultas/consulta/

Tipo do Elemento 1: Elemento Data
Elemento 1: data_lancamento

Condicéo: Menor

Tipo do Elemento 2: Elemento Data

Elemento 2: data_realizacao
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Neste exemplo foi definida apenas uma Unica agdo que é a acdo Message. O uso desta
acdo faz retornar uma mensagem ao usuario, sendo esta definida pelo proprio usuario. A
mensagem usada no exemplo e que seréd retornada caso a condic¢do seja verdadeira ¢ “Datas
inconsistentes, verifique!”. Apos a inclusdo de todos os dados no formulario o usuéario deve

clicar no botao “Include Restriction”, para que a restrigdo seja gerada.

Figura 11 - Pagina para definicdo das restricdes

Home S ADCERExectlion W@ @

WebpXIVIINDomainkConsitraints
(New Vaidade |

New Document XDC - Definition of Constraints

Name Restriction VerificaDatas ReSII’ICtIOnS mClUded ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
77777777777777777777777777777777777777777777777777777 o No Restrictions are Included..
Path Element |_Select Path | |/dados/prestadores/consultas/consulta R e B R R S R P B
Condition Type
3 El it Dat:
e — -
Element 1 data_lancamento E]
Operagéo Less than E

[ ADD Restiiction |

Fonte: Do Autor

Existe a possibilidade também de inserir varias acGes para a mesma restricdo. O
usuario pode optar por incluir mais de uma acdo do mesmo tipo ou de tipos diferentes, como
pode ser visto na Figura 12. Para fazer o uso desta funcionalidade basta clicar no botéo de

mais ( +) ao lado de cada acdo, para que um novo campo seja aberto.
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Figura 12 - Inclusdo de multiplas acGes

O sy e R | D e
Message Datas Inconsistentes, verifique! [E:
Message Valores Ndo Conferem {:J
Element Father Insert NewElement
nome_instituicao E endereco_instituicao

Value |Avenida Brasil, 000 (+]
Element Delete | consulta [~ \ZJ
Element Delete | nome_convenio [~ D

Fonte: Do Autor

Para selecionar o caminho XPath existe um botdo chamado "Select Path", ao clicar

nele serd aberta uma nova pagina com o documento XML carregado. Para selecionar o

caminho clica-se no elemento no qual a validacdo devera comecar. Automaticamente a pagina

sera fechada e redirecionada para a tela de defini¢do das restricdo com o caminho XPath do

elemento selecionado anteriormente. Esse processo € feito através de uma método que esta

incluso na biblioteca XMLTree, usada para a abertura do XML em forma de arvore, porém

com alteracdes, para que o método retorne corretamente o caminho XPath (esse método pode

ser visto na Figura 13).

Figura 13 - Método que retorna o caminho XPath do elemento selecionado

function returnXPathToNode (11i) {

var caminho = "";
var nome = [];
var i =10, k=10;
li.parents('1i') .andSelf () .each(function() {
nome[i] = $(this).children('.LIText').children('.tree node').text();
it4: = : s {5}
}):
i-==7 Decy
while(k <= 1i){
caminho += "/" + nome([k]:
k++;
}
$('#caminho') .val (caminho) ;

returnValue () ;
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Fonte: Do Autor

Também existem 5 tipos de acdes que podem ser escolhidas, elas sdo detalhadas na
Tabela 3.

Tabela 3 - A¢des possiveis para a defini¢do de restrigdes

Acoes Descrigcdo Requisitos

Message Mensagem Informativa - Mensagem

Insert Insere um novo elemento apds o pai - Nome do elemento pai.
do mesmo.

- Nome do novo elemento.

- Valor do novo elemento.
Delete Remove um elemento - Nome do elemento.
Rename Renomeia um elemento - Nome do elemento.

- Novo nome do elemento.
Update Atualiza o valor de um elemento - Nome do elemento.

- Valor para o novo elemento.

A Figura 14 apresenta o diagrama de classes do processo de definicdo das restricdes.
Ap0s o usuério clicar no botdo "Include Restriction", as classes sdo populadas com os dados
vindos do formulério, e a classe IntegrityConstraints serd colocada em uma lista de restricdo
gue estara na sessdo do usuario. Assim, é possivel que o usuario inclua diversas restricdes em
um anico documento, pois 0 documento sera gerado com base nesta lista de restricdes. Como
pode-se notar na Figura 14, os dados serdo empacotados nas classes e somente uma sera
adicionada na lista, pois tendo a referéncia para a primeira classe, ou seja, a classe
IntegrityConstraints, tem-se acesso a todas as outras classes, promovendo assim um melhor
controle sobre os dados que estdo sendo enviados aos métodos no momento da geracdo do
documento XDC.
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Figura 14 - Diagrama de Classes do processo da definicdo das restricdes

IntegrityConstraints ElementCondition
T StatementsConstraints ConditionConstraints ey
- xdcl_name : String - type_condition : String
- xdcl_on : String - element : String
ActionStatemnet

- xdcl_message : ArrayList

ActionDelete / l/ \1 \ ==

- delete : String Actioninsert ActionRename - name_element: String
o T - type_value : String
- type : String - name_element: String - update : String

- type_place : String - rename : String

- name_father : String
- insert-value : String
-insert: String

Fonte: Do Autor

Com a concluséo da geracao das classes que definem uma restricdo, sera mostrada uma
lista com as restri¢ces ja incluidas, estas restri¢cbes fardo parte do documento XDC que sera
gerado. H& possibilidade de fazer a exclusdo de restricbes que foram incluidas, para fazer a
exclusdo de um registro, uma restricdo, basta clicar no botdo “Excluir” que se encontra ao
lado da mesma.

Ao incluir a primeira restricdo, sera habilitado o espaco para a geracdo propriamente
dita do documento XDC, mas para que o documento possa ser gerado, deve-se
obrigatoriamente informar um nome para este documento. A Figura 15 representa esta etapa
apos a inclusdo de pelo menos uma restricdo. Em nosso exemplo 0 nome do documento €
"VerificaDatasXDC", ap0s isso 0 documento XDC poderéa ser gerado. Ao término da geracao
do documento XDC, é solicitado ao usuario que faca o download do documento gerado, para

0 USO posterior.
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Figura 15 - Definicao das Restri¢oes (Restricao Incluida)

[ New Validade.
New Document XDC - Definition of Constraints
Name Restriction | Lk e RestrictionsIncluded
Condition T .
(E(l)emmt l)ype |~ Select - Enter the name XDC File
Element 1 |Select Element ......................................... 0BS.: When generating the file, the system will automatically download the

same.

| - Select -

[VeriﬁcaDatasXDC |

Fonte: Do Autor

Ao passo que o documento XDC foi gerado, pode-se passar para a etapa de validagédo
do documento, para verificar se 0 documento esta bem-formado. A pagina responsavel por
esta validacdo é a pagina "Validate Structure” ou "Validagdo da Estrutura™, conforme Figura
16.

Figura 16 - Pagina para validac&o da estrutura do documento

Validation of the Document Structure XDC

XDC Load Document : Output Validation
!\ Documento vilido.

Escolher arquivo | Nenhum arquive selecionado | Load XDC
Documento XDC: VerificaDatasXDC xdc

Fonte: Do Autor



36

Para iniciar a etapa de validacdo do documento, primeiramente, deve-se informar o
documento XDC correspondente, e apds, clicar no botdao “Validar Estrutura” ou “Validate
Structure” para iniciar o processo de validagdo. Este processo ¢é feito com base em um schema
XML préprio da linguagem XDCL, arquivo que consta no Anexo 1.

A validacdo da estrutura do documento € feita por meio da tecnologia SAX. "SAX é
uma APl SAX baseada em eventos, seus métodos e estruturas de dados sdao mais simples do
que os de DOM, podendo muitas vezes alcancar alta performance.” (Veloso, 2003).

Para fazer a validacdo da estrutura foram utilizados dois métodos, um para carregar o
schema XML na ferramenta, e outro para fazer a validagdo do documento. Para criar o schema
é passado por pardmetro para 0 método "loadSchema", o caminho do schema XML que se
deseja carregar. O método pega o caminho e cria, a partir da classe SchemaFactory, um novo
schema XML, o qual serd usado como pardmetro para o outro método utilizado chamado

"validateXml" (encontrado na Figura 17).

Figura 17 - Método de Validacéo da Estrutura

public String validateXml (Schema schema, String xmlName) {
String retorno = "";
try {
Validator wvalidator = schema.newValidator():
SAXSource source = new SAXSource (new InputSource (new java.io.FileInputStream(xmlName))):

validator.validate (source);

retorno = "

} catch (SAXException | IOException e) {

retorno = "<strong>Invalid Document</strong check please:";
retorno += "<br>Line: " + ((SAXParseException) e).getLineNumber():
retorno += "<br>Reason: " + ((SAXParseException) e).getMessage():

} finally {

return retorno;

Fonte: Do Autor

Ao chamar o método "validateXml™ é necessaria a passagem de dois parametros, um €
0 schema, como mencionado anteriormente, € 0 outro é o nome ou caminho do documento
XML para validacdo. Este método iré retornar uma string de documento valido ou documento
invalido e mais alguns dados necessarios para que 0 usuario possa verificar o erro com maior
facilidade, e o retorna deste método sera o resultado da validagdo, mostrado abaixo do titulo
"Output Validation".
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Apos o documento XML ter sido carregado na ferramenta, o documento XDC gerado, e
validada a estrutura do mesmo, chega-se na etapa de validacdo do documento XML com base
no documento XDC. Esta etapa ira necessitar que o documento XML e o documento XDC
estejam carregados na ferramenta. Como o usudrio carregou o documento XML na primeira
etapa e validou a estrutura do documento XDC na terceira etapa do processo, nesta etapa néo
precisa selecionar novamente os documentos, pois eles j& estardo carregados na sessdo de
usuario, somente é necessario clicar no botao “Validate Document” para iniciar 0 processo de
validacdo, através do parser XDCL. A Figura 18 demonstra a pagina de validacdo do

documento XML e na sequéncia sera descrito o funcionamento do parser.

Figura 18 - Pé4gina de Validacdo do Documento

Home XDC  Execution W@

Welb XL Pemealin Const@ints

[ New Validade

Validation of the Document XML

Arquivo XML: [ Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado [ Load XML | Quiput:validation

Arquivo XDC: | Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado | Load XDC | Message 1: Datas Inconsistentes, verifique!

XML Carregado: EstudoDeCaso.xml

XDC Carregado: VerificaDatasXDC.xdc

[ Validate Document

Fonte: Do Autor

A validacdo dar-se-a pelo parser XDCL, implementado por Lazzaretti (2005), que ira
validar as condi¢des e executar as a¢Oes definidas no documento XDC. O algoritmo do parser
XDCL é definido conforme um conjunto de ac¢des as quais se aplicam recursivamente sobre o
documento XML. O parser segue uma lista de passos pré-definidos por Lazzaretti (2005), 0s
quais sdo descritos em sintese a seguir.

Primeiramente o parser fara a leitura do documento XML e buscara no atributo do
elemento raiz chamado xdclo seu contetdo, o qual é o caminho para o arquivo XDC que
contém as restricdes. Caso exista um arquivo XDC referenciado, este serd instanciado e sera
feita novamente a validagdo da estrutura, para garantir que ndo ocorram erros no momento da

imposicdo das restricbes. Com o documento XDC bem-formado, efetua-se a leitura do mesmo
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e busca-se o elemento xdcl_constraints, para verificar se existe restricdo ou ndo, caso exista,
0 parser ira buscar o elemento xdcl_condition e ird armazenar o valor do atributo
xdcl_operator que indica qual a comparagdo que devera ser feita ao se ler o contetdo do
xdcl_operandl e o valor do atributo type_condition, o mesmo ocorre para o0 elemento
xdcl_operand2. Apos a leitura desses elementos é feita a leitura dos elementos
correspondentes no arquivo XML.

Depois de feita a validacdo das condicdes e verificado se a condicdo € verdadeira ou
falsa, é realizada a leitura das acGes que se encontram no elemento xdcl_actions, caso
encontre alguma acao, estas sao lidas e executas pelo parser por meio da AP DOM.

Apbs o término da validacdo do documento, a ferramenta retornara algumas mensagens
de alerta para que o usuario saiba o0 que o ocorreu durante validacdo. As mensagens serdo
sempre as mesmas, exceto a mensagem que sera retornada a partir da acdo Message. Quando
documento estiver consistente, também, sera retornado uma mensagem. Abaixo segue a

Tabela 4 que mostra gquais as mensagens que a ferramenta podera retornar.

Tabela 4 - Lista de Mensagens Retornadas pela Ferramenta

Acao Mensagem Retornada

Message Mensagem informada pelo usuario.
Insert Insert efetuado com sucesso.
Delete Delete efetuado com sucesso.
Rename Rename efetuado com sucesso.
Update Update efetuado com sucesso.
Nenhum Erro ou Documento Consistente Documento Consistente.

Como no exemplo foi especificado apenas a agdo Message, serd retornado apenas a
mensagem que o usudrio definiu na hora da cria¢do da restricao.

Apos o término da validacdo sera retornado ao usuario as mensagens, e caso tenha
sido definida alguma acéo, sera disponibilizado um botdo para o download do documento
com as modificaces feitas pelas a¢es que o usuario definiu.

Com isso a validagdo chega ao fim, e 0 documento agora estara consistente. Veremos
mais exemplos de validacdes e de geracdo de documento XDC no Capitulo 4, onde seréo

mostrados alguns casos de uso.
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3.2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Diversas tecnologias foram utilizadas para o desenvolvimento da ferramenta. Esta
secdo apresenta as tecnologias divindido-as em cliente e servidor, sendo cliente aquelas

interpretadas pelo navegador e servidor aquelas com execugao no lado servidor.

3.2.1 Cliente

A seguir sdo apresentadas as tecnologias do lado cliente utilizadas no desenvolvimento

da ferramenta.

a. JavaScript

O JavaScript foi desenvolvido pela Netscape em parceria com a Sun Microsystems,
tem por finalidade proporcionar ao usuéario mais interatividade com as paginas web. O
JavaScript foi desenvolvido para rodar no lado cliente, ou seja, ela é interpretado pelo
navegador que o usuario utiliza. Existem muitas funcionalidades que podem ser feitas a partir
da linguagem JavaScript, como por exemplo: manipular o conteddo de uma pagina,
manipular o navegador, interagir com formularios, entre outras (SILVA, Mauricio, 2010b).

A linguagem JavaScript também adota os conceitos de separacdo das camadas no
momento do desenvolvimento, ou seja, a camada de apresentacdo e a camada de
comportamento sdo separadas, isto significa que, todo e qualquer codigo JavaScript deve
estar em um arquivo separado e onde for utilizar determinado cédigo, deve-se referenciar o
arquivo. Isso traz uma série de vantagens, tais como, eliminacdo de cddigo redundante,
reaproveitamento de codigo, busca e correcdo de eventuais bugs, facilita a manutencdo e o
entendimento dos cddigos (SILVA, Mauricio, 2010b).

Como citado anteriormente, o JavaScript permite manipular o conteldo e a
apresentacdo de uma pagina que estd sendo visualizada no navegador. Neste trabalho adotou-

se a biblioteca jQuery para prover esta funcionalidade.

b. Biblioteca jQuery

A biblioteca jQuery é uma biblioteca criada por John Resig, de software livre, que
pode ser usada tanto para projetos pessoais, como para projetos comerciais. (SILVA,
Mauricio, 2010a). Esta biblioteca facilita e agiliza a programacédo e a criacdo de efeitos em
JavaScript, o mais interessante € que para fazer a criacdo destes, ndo € preciso ser um

profundo conhecedor da linguagem JavaScript, pois seu uso da biblioteca torna o
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desenvolvimento mais simples e rapido, por isso uma das principais caracteristicas do jQuery
é a simplicidade.

Silva, Mauricio (2010a) cita algumas outras caracteristicas importantes da biblioteca
jQuery, como: indiferenca as inconsisténcias dos navegadores, interacdo implicita, extensivel,
entre outras. Silva, em seu livro, cita um pensamento de John Resig que define muito bem o
que é a biblioteca jQuery: "O foco principal da biblioteca jQuery é a simplicidade. Por que
submeter os desenvolvedores ao martirio de escrever longos e complexos codigos para criar
um simples efeito?" (John Resig apud SILVA, Mauricio, 2010a).

A biblioteca jQuery é usada para muitas recursos no desenvolvimento web,
principalmente, para trazer dinamismo e interatividade as paginas, para trazer uma maior
usabilidade, aumentar a acessibilidade e melhorar o design das paginas. E  possivel,  por
exemplo, adicionar efeitos visuais e animacdes, buscar informac6es no servidor via AJAX,
fazer a alteracdo de contetdo, simplificar as tarefas especificas de JavaScript. Um exemplo de
uso do jQuery, que foi usado no desenvolvimento da ferramenta, pode ser encontrado na

Figura 19, onde este é usado para fazer a manipulacéo de elementos HTML.

Figura 19- Exemplo do uso da biblioteca jQuery

function moreTrRename () {

ar tr = §$("#actionRenameTR").html ();

("#moreActionRename") .append ("<tabkle id= oreRenameTable'>" + tr + "</tabled"):
( = ,

(

ameTable FmoreRename") .hide();
'fmoreRenameTable FlessRename™) .show():

$ ("#countRename") .val (countRenanme) ;

Fonte: Do Autor

Tambem foi usado jQuery para capturar o clique de um botdo e abrir uma nova aba do

navegador, este processo é mostrado na Figura 20.



Figura 20 - Abertura de uma nova aba via jQuery

TEBF4BA6521ABFC9688D8B377D94E32 1 EstudoDeCaso xml

Botio
Chama
| SelectPath | ¢
Método iQuery
S th") .live (" » function() {
indow.open(” ", o
}):
Abaaberta via jOusry
[ 0c - wab 0 Dorms. ) G5 wioc - wen o oome. x - S
C localhost:8084/ WX electPat

Abre

n@ o
| 124
Hosp. Prontoclinicas Ltda

Locesacores I8

Hospital SP Ltda

-} responsavel i

3

Fonte: Do Autor

c. AJAX
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AJAX ou Asynchronos JavaScript And XML ndo é uma tecnologia, mas sim um

interativa para o usuario.

conjunto de tecnologias, como XML, JavaScript, DHTML, CSS, DOM, e XMLHttpRequest,
usadas de forma integrada. O AJAX é responsavel por fazer requisi¢des assincronas ao
servidor, e quando o servidor responder, fazer modificaces na pagina, sem que toda ela seja

recarregada, fazendo assim que menos trafego de internet seja usado e tornando a pagina mais

Conforme Aramburu (2009), as requisi¢cfes AJAX quando necessitam buscar muitas

de requisicéo:

informacdes, como por exemplo, buscar dados no banco de dados, é utilizada a tecnologia

XML para melhor estruturar os dados. Para fazer essa comunicacdo sdo utilizados dois tipos

e GET: é o método mais comum de se encontrar, solicita um recurso por meio da URL.

e POST: neste método os dados sé&o enviados junto com o comando, para serem

processados.
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Na ferramenta proposta neste trabalho o AJAX foi utilizado para carregar as opgdes da
combobox com os nome dos elementos encontrados a partir do caminho XPath selecionado

pelo usuario. O exemplo desta utilizacdo € mostrado na Figura 21.

Figura 21 - Exemplo Requisi¢do AJAX

£() .ready(function() {
§("#pathElement™) .blur (function() {

var xpath = $("#pathElement").val():
var docXML = §$("#pathDocument").val():
$.post ('CarregaCombo’,

-

elementXPath:xpath,
pathDocument : docXML
ir

function(data) {

=lementli™) .html (data),

"felement2") .html (data) ;
tDelete™) .html (data) ;
Inserct") .html (data);
#elementRename™) .html (data);
felementUpdate”) .html (data) ;

“n " " W N

:'I
L)

return false;

H)

Fonte: Do Autor

d. Biblioteca XMLTree

XMLTree é uma biblioteca open-source desenvolvida por Croxall (2011). O
desenvolvedor da biblioteca menciona que XMLTree é um utilitario para a visualizacdo de
documento XML. O script cria uma arvore a partir da passagem de um documento XML.

A biblioteca foi utilizada na ferramenta para a visualizacdo do documento XML
carregado pelo usuario na pagina inicial e também no momento que é escolhido o caminho
XPath do elemento selecionado. A funcdo que retorna o caminho XPath ja vinha previamente
incluida na biblioteca, porém para que o método retornasse corretamente o caminho XPath
foram necessarias varias alteracdes no método. O método que traz esse retorno ja foi ilustrado
neste trabalho na Figura 13.

Para que a correta visualizagdo da arvore é necessario a passagem de dois parametros
obrigatdrios, o primeiro parametro sera o documento XML que sera mostrado, para isso,

existem 3 maneiras de passagem de parametro (conforme Tabela 5).
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Tabela 5 - Pardmetros para informar o documento XML a ser aberto pelo XMLTree

Nome do Parametro Valor do Parametro

fpath Caminho do documento XML.

xml Documento XML em forma de string.
jsonp Documento XML no formato JSON.

Além destes parametros obrigatdrios podem ser passados outros parametros opcionais,
na Figura 22 pode-se observar que s@o passados mais dois parametros, um chamado
"startExpanded”, que € para quando o documento for aberto todos o0s seus elementos
aparecam expandidos, e 0 segundo é o "clickCallback"”, que é usado para chamar o método

que retorna o caminho XPath ao clicar-se no elemento.

Figura 22 - Chamada para abertura e visualizacdo da arvore usando XMLTree

$ (function() {
new XMLTree ({
fpath: '<%= documento%>’',

container: 'ftree',
startExpanded: true,
clickCallback: returnXPathToNode

Ry
r):

Fonte: Do Autor

3.2.2 Servidor

A seguir sdo apresentadas as tecnologias do lado servidor  utilizadas no

desenvolvimento da ferramenta.

a. Java

A tecnologia Java comegou a ser criada em 1991 com o nome de "Green Project".
Primeiramente a linguagem seria usada para pequenos dispositivos, mas com o advento da
web, a Sun decidiu lancar o Java para rodar pequenas aplicacdes nos navegadores, mas com o

passar dos anos a linguagem Java amadureceu e hoje é uma das linguagem mais usadas, por

2 padrdo de transferéncia de dados na internet entre aplicacdes de linguagens diferentes, semelhante ao XML,

porém mais facil para usuarios comuns compreenderem.
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ser simples, robusto, seguro, portavel, além de ter um alto desempenho e dinamismo
(CORNELL e HORSTMANN, 2010).

A tecnologia Java ndo é somente uma linguagem mais sim, um conjunto de linguagem
mais um programa de execu¢do chamado maquina virtual ou virtual machine, esse conjunto é
chamado tecnologia Java, onde a maquina virtual ou virtual machine é uma camada entre
sistema operacional e a aplicacdo, sendo responsavel por "traduzir" o codigo dependendo da
plataforma utilizada, fazendo assim com que a tecnologia Java seja multiplataforma
(SERSON, 2007).

b. Java Server Pages

"JSP é um acrdnimo para Java Server Pages e consiste numa linguagem de script
baseada em Java para criagéo de sites com conteudos dinamicos." (BRAZ, on-line).

O JSP é uma tecnologia para o desenvolvimento de aplicacGes web, similar ao ASP e
ao PHP, s que baseada na linguagem Java. O JSP por ser baseado na tecnologia Java, herda
as mesma caracteristicas, como por exemplo, a portabilidade, podendo assim o desenvolvedor
criar vérias aplicacfes com acesso ao banco de dados, entre outros, sem se preocupar com a
compatibilidade entre os diversos sistemas operacionais existentes.

Seguindo o mesmo molde de outras linguagens como o PHP, o JSP pode ser
incorporado junto com os elementos HTML, fazendo assim que os comandos dindmicos
sejam processados e somente a resposta seja mostrada, no formato HTML.

A Figura 23, demonstra um trecho como descrito acima.

Figura 23 - Exemplo do uso de JSP

lue="<% out.print (caminhoXPath) ;3$>" size="33"/>

Fonte: Do Autor

c. Servlets

Braz (on-line) explica o que sdo servlets: "Servlets s&o classes Java, que
fundamentalmente, fazem a manipulacdo das requisicOes e respostas. Os servlets séo 0s
responsaveis por lidar tipicamente com caracteristicas do HTTP, como por exemplo, 0s
métodos GET e POST".
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Os servlets servem basicamente para fazer a criagdo de paginas dindmicas, podendo
ser criadas paginas HTML, assim como outros dados, como por exemplo gerar um documento
XML.

A principal diferenca entre os Servlets e as paginas JSP, € que nos servlets o cddigo
HTML é incorporado dentro do cddigo Java e ja no JSP o codigo Java € incorporado ao
HTML. A estrutura de uma requisicéo é mostra na Figura 24.

Figura 24 - Estrutura requisicdo servlet

HTTP

Protocol
-

Web Browser Servlets

Program

et

Database

S—

Fonte: Do Autor

Nessa ferramenta os servlets serviram para fazer o controle de algumas
funcionalidades, onde um servlet recebe uma requisi¢do, faz o processamento dos dados
utilizando as classes e retorna um resultado ao cliente, ao navegador. Na Figura 25, esta um

exemplo de servlet que faz o controle da incluséo das restri¢des.

Figura 25 - Servlet que controla a inclusdo das restri¢des

@WebServlet (name = "includeRestriction”, urlPatterns = {"/includeRestriction"})
public class IncludeRestriction extends HttpServlet {

ArrayList<String> listNameRestriction = new ArrayList<String>():

Utilidades util = new Utilidades():

protected wvoid processRequest (HttpServlietRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
PrintWriter out = response.getWriter():
out.print ("Sexvlet de Restricgodes"):
this.util.generateClass (request):
response.sendRedirect ("setRestriction.jsp");
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Fonte: Do Autor
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d. DOM

DOM ou Document Object Model ¢ um conjunto de classes que fazem a leitura do
documento XML de forma hierarquica de nos e objetos, ou seja, usando DOM o documento
XML sera lido de n6 em no, fazendo assim com que uma arvore seja formada na memodria.
Dentre as vantagens de se utilizar DOM € que para consultadas via XPath se torna mais rapida
a pesquisa pois j& existe uma arvore. Esta tecnologia é a recomendacdo da W3C para a
manipulagéo de documento XML (VELOSO, 2003).

Ao passar por cada nd do documento XML, este é transformado em um objeto Node e
as ligacdes entre os objetos irdo formando a arvore.

Nesta ferramenta a tecnologia DOM foi utilizada no momento da geracdo do
documento XDC, onde sera primeiramente criado um novo documento e depois
sucessivamente serdo criados os elementos filhos deste documento.

A Figura 26 mostra como é feita a criacdo de um novo documento XML, via DOM.

Figura 26 - Exemplo criando um documento via DOM

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance ()’
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder():

this.docXDC = builder.newDocument ()’

Fonte: Do Autor

e. SAX

SAX ou Simple API for XML € o conjunto de classes que fazem a leitura de um
documento XML por uma sucessdo de eventos, ou chamadas de métodos. A tecnologia SAX
ndo € uma recomendacdo da W3C, porém muitas vezes tem uma performance melhor do que
a APl DOM, além disso ocupa menos espaco em memdaria, uma vez que o documento nédo
estard na memoria (VELOSO, 2003).

Na ferramenta proposta a tecnologia SAX foi utilizada no parser desenvolvido por
Lazzaretti (2005), que faz a validagéo e imposicdo das regras descritas no documento XDC
sobre o documento XML.

Toda a validagdo do documento XML ¢é feita através da APl SAX que, segundo
Veloso (2003), é processada na seguinte ordem de eventos: startDocument(), startElement(),

characters(), endElement() e endDocument().
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Na Figura 27 é demonstrado o método "startElement” que é disparado toda vez que

um novo elemento é encontrado.

Figura 27 - Exemplo método SAX
String sName, String gName,

puklic void startElement (String namespaceURI,
Attributes attrs) throws SAXException {

-..~;.._.;n)) {

if (gName.equals("xdcl co
i++) {

if (attrs '= null) {
for (int i = 0; i <
String agName =

=1

attrs.getlength()
attrs.getLocalName (i) ;
agName + attrs.getValue (i)

}
Fonte: Do Autor
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4 ESTUDO DE CASO

Esta secdo tem por objetivo demonstrar a ferramenta em uso, portanto sera
apresentado um exemplo de documento XML, algumas restricbes que podem ser impostas
sobre o documento XML, o documento XDC gerado pela ferramenta, e também o documento
XML que a ferramenta WXDC iré retornar como saida. O documento XML apresentado na

Figura 28 serd o documento de entrada do primeiro teste.

Figura 28 - Documento XML de entrada

k?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?2>
<dados>
<instituicao>124</instituicao>
<nome_instituicao>Hosp. Prontoclinicas Ltda</nome_instituicao>
<prestadores>
<prestador>1452</prestador>
<nome_ prestador>Hospital 5P Ltda</nome_prestador>
<responsavel>
<nome>Stevan Danielli Costa</nome>
<endereco>Rua Tuiuti, 177</endereco>
<telefone>99645188</telefone>
</responsavel>
<consultas>
<nome responsavel>Paulo Freitas</nome responsavel>
<consulta>
<autorizacao>813321</autorizacao>
<paciente>14578</paciente>
<nome paciente>Adalgisa Severo</nome paciente>
<convenio>78</convenio>
<nome_convenio>Saude Brasil Individual</nome_convenio>>
<medico>200</medico>
<nome medicc>Adao Soares</nome medico>
<data_lancamento>12/09/2004</data_lancamento>
<data realizacao>12/10/2004</data_realizacao>
<valor base>27.00</valor base>
<medico_aut>Adao Soares</medico_aut>
<valor pago>23.00</valor pago>
</consulta>
</consultas>
</prestadores>
</dados>

Fonte: Do Autor
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Com base nesse documento serdo validadas algumas restricbes que sdo importantes
impor, a seguir segue o documento XDC de cada uma das validagOes, a explicacdo e o
documento XML consistente.

Na Figura 29 esta o documento XDC que ira validar se o elemento nome € diferente
do elemento nome_responsavel, caso seja diferente, ir4 acontecer a acdo de Update no
elemento nome_responsavel, informando que o valor correto deste elemento é "Stevan
Danielli Costa" e também adicionard um elemento apds o elemento consultas chamado

telefone_responsavel, com seu valor igual a "99645188".

Figura 29 - Documento XDC - testa_responsavel

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<xdcl constraints>
<xXdcl constraint xdcl name="testa responsavel">
<xdcl on>/dados/prestadores</xdcl on>
<xdcl statements>
<xXdcl set conditions>

<xdcl condition xdcl operator="&lt;&gt;">
<xdcl operandl type condition="ElementSt">
nome
</xdcl cperandl>
<xdcl operand2 type condition="Element3St">
nome responsavel
</xdcl operand2>
</xdcl condition>
</xdcl set conditions>
<xdcl actions>
<xdcl insert>
<insert name element="consultas" type="Element"
type place="Append">

telefone responsavel
</insert>
<insert-value>99645188</insert-value>
</xdcl_insert>
<xdcl update>
<update name_

element="nome resp

14

Stevan Danielli Costa
</update>
</xdcl update>
</xdcl _actions>
</xdcl_statements>
</xdcl_constraint>
</xdcl _constraints>

Fonte: Do Autor
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Com base nesse documento XDC sera feita a validagédo e o resultado € mostrado na

Figura 30.

Figura 30 - XML resultante da validagdo com base no documento XDC testa_responsavel

k?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<dados xdcl="C:\U 3\ S \D \NetB

resp.xdc">
<instituicao>l124</instituicao>
<nome instituicao>Hosp. Prontoclinicas Ltda</nome_instituicao>
<prestadores>
<prestador>1452</prestador>
<nome prestador>Hospital SP Ltda</nome prestador>
<responsavel>
<nome>Stevan Danielli Costa</nome>
<endereco>Rua Tuiuti, 177</endereco>
<telefone>99645188</telefone>
</responsavel>
<consultas>
<nome responsavel>
Stevan Danielli Costa
</nome_responsavel>
<consulta>
<autorizacao>813321</autorizacao>
<paciente>14578</paciente>
<nome paciente>Adalgisa Severo</nome_paciente>
<convenio>78</convenio>
<nome_convenio>Saude Brasil Individual(/nome_convenio>
<medico>200</medico>
<nome_ medico>Adao Soares</nome medico>
<data lancamento>12/09/2004</data_lancamento>
<data_realizacao>12/10/2004</data_realizacao>

<valor base>27.00</valor base>
<medico_aut>Adao Soares</medico_aut>

<valor pago>23.00</valor pago>
</consulta>
</consultas>
</prestadores>
</dados>

Fonte: Do Autor

O documento que sera validado agora é o que resultou da validacdo anterior. Neste

momento serdo validados elementos valor_base e valor_pago. Caso o primeiro elemento
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seja maior que o segundo elemento, o elemento valor_base deve ser renomeado para
valor_base pago e o elemento valor_pago deve ser excluido. A Figura 31 mostra o

documento XDC que fara esta validag&o.

Figura 31 - Documento XDC - testa_valores

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<xdcl constraints>
<xdcl constraint xdcl name="testa_
<xdcl on>/dados/prestadores/consultas/consulta</xdcl on>
<xdcl statements>
<xdcl set conditions>
<xdcl condition xdcl operator="&gt:">
<xdcl operandl type condition="ElementNr">
valor base
</xdcl operandl>
<xdcl operand2 type condition="ElementNr">

1
vl
'
1)
)
¢
1}
u
v

valor pago
</xdcl operand2>
</xdcl condition>
</xdcl set conditions>
<xdcl_actions>
<xdcl delete>
<delete>valor pago</delete>
</xdcl delete>
<xdcl rename>
<rename name element="valor base">
valor base pago
</rename>
</xdcl_ rename>
</xdcl _actions>
</xdcl statements>
</xdcl constraint>
</xdcl constraints>

Fonte: Do Autor

Apo0s a imposicao e validagdo do documento XML conforme o documento XDC que

consta na Figura 31, temos o XML resultante, mostrado na Figura 32.
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Figura 32 - XML resultante da validagdo com base no documento XDC testa_valores

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<dados xdcl="C:\Usexrs\S5te- D

< : FE1398F8686C948Fvalida valores.xdc">
<instituicao>»l24</instituicao>
<nome_ instituicao>Hosp. Prontoclinicas Ltda</nome instituicao>
<prestadores>
<prestador>1452</prestador>
<nome prestador>Hospital SP Ltda</nome prestador>
<responsavel>
<nome>Stevan Danielli Costa</nome>
<endereco>Rua Tuiuti, 177</endereco>
<telefone>99645188</telefone>
</responsavel>
<consultas>
<nome_ responsavel>
Stevan Danielli Costa
</nome responsavel>
<consulta>
<autorizacao>813321</autorizacao>
<paciente>14578</paciente>
<nome paciente>Adalgisa Severo</nome paciente>
<convenio>78</convenio>
<nome convenio>Saude Brasil Individual</nome convenio>
<medico>200</medico>
<nome medico>Adao Soares</nome medico>
<data lancamento>12/09/2004</data_ lancamento>
<data_realizacao>12/10/2004</data_realizacao>
<valor base pago>27.00</valor base pago>
<medico_aut>Adao Scares</medicc aut>
</consulta>
</consultas>
</prestadores>
</dados>

Fonte: Do Autor

Como as duas validagdes anteriores tinham acgdes a serem executadas elas retornaram
um novo documento XML, aplicando as imposi¢6es descritas no documento XDC, agora ap0s
estas validagOes, ainda é necessario verificar 0s elementos data lancamento e
data_realizacao, portanto o documento de entrada para esta validacdo é o documento que
resultou da validacdo anterior, documento exposto na Figura 32. A Figura 33 mostra o

documento XDC que fara a validacdo das datas.



Figura 33 - Documento XDC - testa_datas
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<xdcl_constraints>
<xXdcl constraint xdcl name="testa

v
0
]
ct
]
1]
v

<xdcl statements>
<xdcl set conditions>
<xdcl condition xdcl operator="&lt;
<xdcl operandl type
data_lancamento
</xdcl operandl>
<xdcl operand2 type condition="
data_realizacao
</xdcl operand2>
</xdcl_condition>
</xdcl set conditions>
<xdcl actions>
<xXdcl message>
Verifique as datas, por favor!
</xdcl message>
</xdcl_actions>
</xdcl statements>
</xdcl constraint>
</xdcl_constraints>

<xdcl on>/dados/prestadores/consultas/consulta</xdcl on>

Fonte: Do Autor

Esta validacdo ndo terd nenhum novo documento XML resultante, pois nenhuma acao

de modificacdo do documento foi realizada, apenas foi informado que uma mensagem de

alerta deve ser retornada para o0 usuario caso ocorra a inconsisténcia. Como foi encontrada a

inconsisténcia, serd mostrada na pagina do usuario a mensagem de alerta que ele mesmo

definiu, no caso a mensagem é : "Verifique as datas, por favor!”. Na Figura 34 encontramos 0

resultado da validacéo.
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Figura 34 - Resultado da validag&o com base no documento XDC testa_datas

Validation of the Document XML

Arquivo XML: | Escolher arguivo | Nenhum arquivo selecionado | Load XML CHipLY AR alion
Arquivo XDC: | Escolher arquivo | Nenhum arquivo selecionado | Load XDC Message 1: Verifique as datas, por favor!

XML Carregado: EstudoDeCaso xml

XDC Carregado: valida_datas xdc

Validate Document

Fonte: Do Autor
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho apresentou o desenvolvimento da ferramenta WXDC, uma ferramenta que
faz a validacdo de documento XML. A validacdo do documento XML se da através de um
documento XDC e da linguagem XDCL.

Este trabalho se prop6s a fazer a geragcdo dos documentos XDC, abstraindo do usuério
conhecimentos especificos sobre a linguagem XDCL, e também fazer a validacdo das
restricdes impostas e retornar um documento XML consistente para o usuario. Para que a
ferramenta fosse desenvolvida foi necessario o estudo de diversas tecnologias, como por
exemplo, a tecnologia Java, JSP e também um estudo especifico da linguagem XDCL. Com
base nestes estudos e no resultado demonstrado pela ferramenta pronta, os objetivos deste
trabalho foram alcancados com sucesso.

Ao longo do desenvolvimento da ferramenta foram encontradas inimeras dificuldades,
como apresentar a visualizagdo do documento XML para o usuario em forma de arvore,
também ocorreram algumas dificuldades no momento de adequacéo do formulario de inclusédo
de restricdes, para que este contemplasse e abstraisse 0 maximo possivel da linguagem
XDCL, e no momento de adequacdo do parser para a realidade apresentada neste trabalho.

Partindo destas dificuldades, o trabalho aqui proposto deixa algumas lacunas, como o
aperfeicoamento da ferramenta para que contemple ainda mais a linguagem XDCL, por
exemplo com a incorporacdo de restricdes referentes aos atributos, bem como o
aprimoramento do parser, além da inclusdo da opcdo de comparacdo com base em dois

documentos XML.
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ANEXOS E APENDICES

ANEXO 1 - SCHEMA XML DA LINGUAGEM XDCL

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<Xs:

schemaelementFormDefault="qualified"

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<Xs:

<xSs

<xXs:

<xXs:

element name="xdcl constraints">

:complexType>

sequence>

element ref="xdcl_constraint" maxOccurs="unbounded" />

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<Xs:

<Xs:

<Xs:

<Xs:

<Xs:

element name="xdcl constraint">
complexType>

sequence>

element ref="xdcl on"/>

element ref="xdcl_statements"/>

</xs:sequence>

<Xs:

attribute name="xdcl name" type="xs:string"

use="required"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

<Xs:

<Xs:

<xs:

<xs

<xs:

element name="xdcl statements">
complexType>

sequence>

telement ref="xdcl set conditions" minOccurs="0"/>

element ref="xdcl actions"/>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<Xs:

<Xs:

element name="xdcl set conditions">

complexType>



<xXs

<Xs

<xXs

<xXs

:choicemaxOccurs="unbounded">
telement ref="xdcl condition" maxOccurs="unbounded"/>
relement name="AND" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

:complexType/>

</xs:element>

<Xs

<Xs

telement name="OR" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

:complexType/>

</xs:element>

<Xs

<Xs

telement name="NOT" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

:complexType/>

</xs:element>

</xs:choice>

</xs:complexType>

</xs:element>

<Xs

<Xs

<Xs:

<xXSs:

<xSs

<xXs:

<xSs

<xSs

<xSs

:element name="xdcl condition">

:complexType>

sequence>

element ref="xdcl old" minOccurs="0"/>

:element name="xdcl operandl">

complexType mixed="true">

tattribute ref="type condition" use="required"/>
tattribute ref="name attr" use="optional"/>

:attribute ref="o0ld" use="optional"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

<xSs

<xs

<xs

<xs

<Xs

:element name="xdcl operand2">

:complexType mixed="true">

tattribute ref="type condition" use="required"/>
tattribute ref="name attr" use="optional"/>

:attribute ref="o0ld" use="optional"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:sequence>
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<Xs:
use=
</Xs
</Xs
<xXs:
<Xs
<xXs:
<xXs:
<xXs:
<Xs:
<Xs
<xXs:
use=
</xs
</xs
</xs
</xs
</Xs
<Xs:
<Xs:
<Xs:
<Xs
<Xs:
<Xs:
<Xs
<Xs:
</xs
</xs
</xs
<l--
<l--
<xXSs:
<xXs:

<Xs:
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attribute name="xdcl operator" type="ope log"
"required" />

:complexType>

:element>

element name="xdcl old">

:complexType>

sequence>
element name="xdcl old filexml" type="xs:string"/>
element name="xdcl old identifier">

complexType mixed="true">

rattribute name="type id" type="tip old" use="optional"/>

attribute name="attr identifier" type="xs:string"
"optional"/>

:complexType>

:element>

:sequence>

:complexType>

:element>

element name="xdcl actions">

complexType>

sequence>

telement ref="xdcl delete" minOccurs="0"/>

element ref="xdcl insert" minOccurs="0"/>

element ref="xdcl rename" minOccurs="0"/>

telement ref="xdcl update" minOccurs="0"/>

element ref="xdcl message" minOccurs="0"/>
:sequence>

:complexType>

:element>

COMECA A DEFINICAO DAS CLAUSULAS DO ACTIONS-->
DELETE -->

element name="xdcl delete">

complexType>

sequence>



<Xs:
<Xs:
<Xs:

</xs

</xs:
</xs:
</xs:

</xs:

<!P--
<Xs:
<Xs:
<Xs:
<Xs:
<Xs:
<Xs:
<Xs:
use=
<Xs:
use=
</xs
</xs

<xXs:

element name="delete">
complexType mixed="true">
attribute ref="name attr" use="optional"/>
:complexType>

element>

sequence>

complexType>

element>

INSERT —-->

element name="xdcl insert">
complexType>

sequence>

element name="insert">

complexType mixed="true">
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attribute name="type" type="tip ins" use="required"/>

attribute name="name element"
"required" />

attribute name="type place"
"optional"/>

:complexType>

:element>

element name="insert-value"

minOccurs="0"/>

</Xs
</Xs
</xs
<l--
<Xs:
<Xs:
<xXSs:
<xXSs:
<xXSs:

<Xs:

:sequence>

:complexType>

:element>

UPDATE —-->

element name="xdcl update">
complexType>

sequence>

element name="update">
complexType mixed="true">

attribute name="name element"

use="required"/>

type="xs:string"

type="tip pla"

type="xs:string"

type="xs:string"
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<xs:attribute ref="name attr" use="optional"/>
<xs:attribute name="type value" type="tip up" use="required"/>
</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<!-- RENAME -->

<xs:element name="xdcl rename">

<xs:complexType>

<xs:sequence>

<xs:element name="rename'">

<xs:complexType mixed="true">

<xs:attribute ref="name element" use="required"/>
<xs:attribute ref="name attr" use="optional"/>
</xs:complexType>

</xs:element>

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

<!-- MENSAGEM -->

<xs:element name="xdcl message" type="xs:string"/>
<!--— DEFINICAO DO ELEMENT -->

<xs:element name="xupdate element">
<xs:complexType mixed="true">

<xs:sequence>

<xs:element ref="xupdate attribute" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>

<xs:attribute ref="name" use="required"/>
</xs:complexType>

</xs:element>

<!-- DEFINICAO DO ATTRIBUTE -->

<xs:element name="xupdate attribute">

<xs:complexType mixed="true">



<xs:attribute
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ref="name" use="required"/>

</xs:complexType>

</xs:element>

<!-— DEFINICOES -->

<xs:attribute
<xs:attribute
<xs:attribute

<xs:attribute

name="select" type="xs:string"/>
name="name" type="xs:string"/>
name="0ld" type="xs:string" fixed="TRUE"/>

name="name attr" type="xs:string"/>

<xs:element name="xdcl on" type="xs:string"/>

<xs:attribute

<xs:attribute

name="type condition" type="tip con"/>

name="name element" type="xs:string"/>

<!-- Definicao dos operadores légicos -->

<xs:simpleType name="ope log">

<xs:restriction base="xs:string">

<xXs:enumeration value="="/>

<xs:enumeration value=">"/>

<xs:enumeration value="g&lt;"/>

<xs:enumeration value=">="/>

<xs:enumeration value="&lt;="/>

<xs:enumeration value="&lt;>"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="tip con">

<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ExpDt"/>

<xs:enumeration value="ExpNr"/>

<xs:enumeration value="ExpSt"/>

<xs:enumeration value="ExpFuncNr"/>

<xs:enumeration value="ElementDt"/>

<xs:enumeration value="ElementNr"/>

<xs:enumeration value="ElementSt"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="tip old">



<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ElementDt"/>
<xs:enumeration value="ElementNr"/>
<xs:enumeration value="ElementSt"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<!-- Definicao dos tipos dos inserts -->
<xs:simpleType name="tip ins">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Element"/>
<xs:enumeration value="Attribute"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<!-- definicdo do contetdo do atributo type place -->
<xs:simpleType name="tip pla">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Append"/>
<xs:enumeration value="Before"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<!-- Definicao dos tipos dos updates —-->
<xs:simpleType name="tip up">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Constant"/>
<xs:enumeration value="Function"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:schema>



