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“‘What if | say I'm not like the others?

What if | say I'm not just another one of your plays?
You're the pretender
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RESUMO

Hoje a grande maioria das empresas implementam alguma forma de controle
dos horarios de seus funcionarios, tendo em vista que € previsto e obrigatorio
segundo a legislacao brasileira vigente, representada pela Consolidagéo das Leis do
Trabalho em seu artigo 74, paragrafo segundo, que realizem este controle. Dentre
estas opcdes de registro existem desde as formas mais manuais como controle
escrito, até as mais tecnolégicas como controles biométricos. Algumas empresas,
que possuem funciondrios que estdo constantemente viajando, enfrentam um
problema recorrente: como registrar o horario destes colaboradores e assegurar que
eles estejam realmente onde deveriam.

Este trabalho tem o objetivo de realizar o desenvolvimento de uma plataforma
completa e integrada entre aplicativo movel e interface web, possibilitando assim que
as empresas consigam gerenciar seus funcionarios mesmo quando estdo distantes
das imediacbes comuns. Para isso foram utilizadas tecnologias como Java SDK,
PHP, HTML, CSS e JavaScrtipt e frameworks como Bootstrap, Codeigniter e Slim
Rest framework. Como resultado foi desenvolvido um aplicativo para a plataforma
Android que faz comunicacdo com um banco de dados principal e uma interface web

onde € possivel emitir relatérios das coletas feitas em campo pelos funcionarios.

Palavras-chave: Java, PHP, APP, interface web, controle de ponto.



ABSTRACT

The majority of companies today deploy some form of control of schedules of
its employees in view of the fact that it is foreseen and required under the Brazilian
legislation in force, represented by the Consolidation of Labor Laws in its article 74
and second paragraph, that they carry out this control. Among the clock-in and clock-
out registration options that exist, we find manual control forms, which are written,
and technological forms, as biometric mechanisms. Some companies with
employees, who are constantly traveling, face a recurring problem: how to register
the work time of these employees and how to ensure that they really are where they
should be.

This study aims to carry out the development of a complete and integrated platform
between mobile application and web interface thus enabling companies to manage
their employees even when they are removed from the corporation surroundings. For
that matter, we used technologies like Java SDK, PHP, HTML, CSS and JavaScrtipt
and frameworks like Bootstrap, Codelgniter and Slim Rest. As a result, we developed
an application for the Android platform that makes communication with a primary
database and a web interface, where you can issue reports of the data collected by

the staff.

Keywords: Java, PHP, application, web interface, companies, employees.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a utilizacdo de dispositivos moveis tem criado um leque de
possibilidades com uma infinidade de aplicativos desenvolvidos para facilitar o dia a
dia dos usuarios de smartphones. Do mesmo modo as aplicacfes web tem extrema
importancia na vida destes usuarios, porém sendo utilizados por uma plataforma
diferente seus computadores e navegadores.

Considerando as duas plataformas, web e mobile, este projeto se propbe a
desenvolver uma aplicagdo para dispositivos Android que possa suprir as
necessidades de empresas que desejam controlar horario ponto e localizacdo de
seus funcionérios, visto que na legislacdo brasileira, estd previsto através da
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), em seu artigo 74, paragrafo segundo.
Nesse sentido, foi necesséria a criagdo de duas areas, uma interface web
administrativa, e um aplicativo movel onde sdo gerados os dados, além de um
WebService que é o meio de comunicacao entre as areas.

Operacionalmente o aplicativo utiliza as funcdes do celular para armazenar a
localizacdo geogréfica via GPS. Seu funcionamento consistira em 3 a¢fes principais:
iniciar, fechar o horario e fazer a retransmisséo dos dados.

O aplicativo tem como principal objetivo fornecer uma ferramenta as
empresas e seus funciondrios para que estes possam registrar seus horarios de
trabalho bem como a sua localizagdo. Com base nas informagdes geradas pelos
funcionérios a aplicacdo web possibilita a geracédo de relatorios individualizados por

cada colaborador da empresa.

1.1 OBJETIVOS

A presente secao tratara dos objetivos abordados neste trabalho de

conclusao.

1.1.1 Objetivo geral
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O presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de um conjunto de
aplicacoes formado por um aplicativo para a plataforma Android, uma interface web,
e comunicacao webservice.O aplicativo tem como principal funcionalidade, fornecer
uma ferramenta aos funcionarios das empresas para que possam registrar seus
horarios de trabalho, bem como a sua localizacdo geografica. Com base nas
informacbes geradas pelos funcionarios foi a interface web fornece a gerencia da

empresa acesso aos dados os dados vindos do aplicativo.

1.1.2 Objetivos especificos

e Desenvolver uma aplicagdo na plataforma Android capaz de registrar a
geolocalizacédo e o horario ponto de funcionarios.

e Desenvolver uma interface WEB onde serdo disponibilizados cadastros de
funcionérios, bem como relatérios com dados registrados no aplicativo.

e Por meio de web services desenvolver a comunicagdo entre aplicativo e

interface web.

1.2 JUSTIFICATIVA

O principal motivo que levou o desenvolvimento deste projeto é a criagdo de
uma ferramenta que possa resolver um grande problema na gestdo de empresas,
qual seja, o controle da frequéncia e atividades de seus funcionarios, em especial
dos que se deslocam para longe das instalacoes destas empresas. Desta forma,
este projeto busca poder operacionalizar este controle através de tecnologia, mais
precisamente da tecnologia de desenvolvimento moével em conjunto com o
desenvolvimento de aplicagbes web, criando assim uma solucéo integrada capaz de

prover o controle dos funcionarios e suas atividades externas.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secédo serdo apresentados 0os embasamentos tedricos necessarios para

o desenvolvimento deste projeto. Serdo abordados temas como a plataforma de
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dispositivos modveis Android, bem como a plataforma de desenvolvimento de
aplicacoes, utilizando a linguagem Java para Android. Também serdo abordados
conhecimentos para o desenvolvimento de aplicagdes web como a linguagem PHP e
o framework Codeigniter. Além disso, sera tratado do funcionamento do framework
front-end Bootstrap para desenvolvimento de interfaces WEB. Por fim serdo
abordados os conceitos de RESTful webservice e JSON, utilizados na comunicacao
entra aplicativo e sistema WEB.

2.1 Plataforma de Dispositivos Moveis Android

Atualmente o mercado de celulares e smartphones vém crescendo cada vez
mais, estatistica esta comprovada em estudos que mostra que mais de 3 bilhdes de
pessoas possuem um aparelho celular. De encontro a isto cresce também a procura
de equipamentos com mais recursos e funcionalidades, para facilitar o seu dia a
dia.(LECHETA, 2013).

Em resposta as necessidades do mercado a Google adquiriu em 2005 uma
plataforma que foi criada em 2003 por Andy Rubin, Rich Miner,Nick Sears e Chris
White. Esta plataforma foi desenvolvida baseando-se no SO Linux, possuindo
diversas aplicacbes instaladas, e ainda disponibilizando um ambiente de
desenvolvimento ousado flexivel e muito poderoso, o que possibilitou ao Android

assumir uma posi¢cao muito importante no mercado dos smarphones.

2.1.1 Android SDK Java

O Android SDK é um software utilizado para desenvolver aplicacdes voltadas
para o SO. Dispondo de muitas ferramentas, desde a emulagédo de aparelhos até a
comunicacdo com aparelhos reais, e suporte completo para a linguagem Java, com
todas as classes necessarias para o desenvolvimento acopladas, esta plataforma de
desenvolvimento tem grande papel na criacdo de muitos dos aplicativos encontrados
no mercado atualmente.

Como sua linguagem é o Java, o SDK precisa ter uma versdo da linguagem

instalada sendo que as mais indicadas séao versfes a partir do JDK 6.0 para evitar


https://pt.wikipedia.org/wiki/Andy_Rubin
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Rich_Miner&action=edit&redlink=1
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problemas de compatibilidade. Além disso, o SDK é compativel com grande parte
dos sistemas operacionais existentes, com, por exemplo, da plataforma Windows
(Vista, 7, 8 e 10), Mac OS X10.5.8 e superiores e claro diversas distribuicbes do
Linux. Para o desenvolvimento normalmente s&o utilizados IDEs como Eclipse e
Android Studio que fornecem suporte e integram todas as funcionalidades da
plataforma SDK(LECHETA, 2013)

2.1.2 APIs de desenvolvimento

Com o crescente mercado de aparelhos Android e do desenvolvimento de
aplicativos, a Google cria muitas plataformas diferentes para o Android e desta o
sistema tornou-se compativel com aparelhos com grande desempenho e
processamento e também com aparelhos mais simples, 0 que aumentou ainda mais
0 sucesso do sistema.

Cada plataforma recebe um cédigo que é identificado pelo API Level e
também um nome como, por exemplo, a APl Leve 1.5 Cupcake e a APl 6.0
Marshmallow. Na Figura 1 podemos visualizar as APIs existentes. Estas APIs sédo de
extrema importancia para os desenvolvedores de aplicativos Android, pois toda
aplicacdo ao ser criada, deve especificar em qual API sera desenvolvida e ao
especificar esta API, o desenvolvedor esta escolhendo qual serdo os aparelhos
alvos para seu sistema, desta forma o grande dilema dos desenvolvedores Android é
apresentado, pois quanto mais alta a APl maior € o numero de funcionalidades e
facilidades na programacdo do aplicativo, porém menor é a abrangéncia que seu
produto tera no mercado, até que a APl mais recente se popularize entre as

empresas que criam os aparelhos (LECHETA, 2013).
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Figura 1: Versdes e porcentagem de compatibilidade.
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Fonte: Retirada da ferramenta Android Studio, 2016.

2.2 DESENVOLVIMENTO DE APLICAGCOES WEB

2.2.1 PHP

O Personal Home Page/Forms Interpreter como foi chamado em 1994, ano de
sua criacdo, € uma linguagem de programacdo desenvolvida por Rasmus Lerdorf.
Esta linguagem, inicialmente tinha o intuito de ser utilizada como uma ferramenta de
uso pessoal porém, devido a um grande numero de recursos, grande diversidade e
uma enorme facilidade de utilizacdo acabou tornando-se uma das linguagens de
programacao mais utilizadas no mundo (NIEDERAUER, 2008).

De acordo com o site Netcraft (HTTP://www.netcraft.com), em 1999 pouco

haviam mais de 50 mil dominios utilizando o PHP como linguagem e em um novo
levantamento feito no ano de 2007 este numero ultrapassou 20 milhdes de
dominios. Nesta época o numero de scripts desenvolvidos na linguagem e
disponiveis na internet ja ultrapassava o de outras linguagens como Java, ASP
Python e Perl (NIEDERAUER, 2008).


http://www.netcraft.com/
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Atualmente o PHP encontra-se na versao 5, a qual foi langcada em julho de
2004, contando com o novo motor Zend Engine 2.0, que contém um novo modelo
de objeto e dezenas de novas recursos. Desde 2004 foram lancadas varias versdes
maiores e dentro destas versdes, varias releases deixando a linguagem cada vez

mais robusta e completa.

2.2.2 Codeigniter

O Codeigniter € um framework para desenvolvimento PHP fundado em 28 de
fevereiro de 2008 por Rick Ellis fundador da EllisLab. A partir de outubro de 2014, o
framework foi vendido para BCIT (British Columbia Institute of Technology) que o
mantém até os dias atuais. A versao mais recente encontrada € a 3.0.6 jA mantida
pela BCIT, porém a mais utilizada seja a 2.X desenvolvida pela EllisLab. Ambas as
versdes e suas releases estdo disponiveis no site oficial do framework
(HTTP://lwww.codeigniter.com).

O principal objetivo do Codeigniter € garantir as aplicacbes maior
desempenho, capacidade e flexibilidade, utilizando ferramentas como
instanciamento dinamico, juncdo e ao mesmo tempo singularidade de componentes
entre outras. Além de tudo isso, o framework foi desenvolvido baseando-se no
padrdao MVC, porém de forma muito mais dinamica, flexibilizando a utilizacdo dos
Controllers sendo possivel acessar e chamar diferentes Views e Models.

Para auxiliar no desenvolvimento e facilitar a usabilidade do framework, o
Codeigniter conta com uma grande colecdo de bibliotecas e helpers nativos como
bibliotecas para calendarios, bancos de dados, incluindo drives dos bancos mais
utilizados atualmente, manipulacdo de imagens, controle de sessdes entre outras

(HTTP://www.codeigniter.com).

2.2.3 Bootstrap

O Bootstrap € um framework de codigo aberto voltado ao desenvolvimento
front-end, sendo que € um dos mais populares e utilizados atualmente. Como

qualquer framework o Bootstrap € um conjunto de arquivos HTML, CSS e
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JavaScript, utilizados no desenvolvimento de aplicacdes web de forma facil, rapida e
visando principalmente o design e a responsividade das mesmas.

O framework foi lancado em agosto de 2011 pela equipe do Twitter, em um
artigo que foi publicado na propria rede social. Neste artigo, Mark Otto e Jacob
Thornton, relataram que no inicio do Twitter cada desenvolvedor utilizava uma
biblioteca que tinha mais facilidade ou conhecimento para trabalhar no front-end e
este procedimento acabou gerando inconsisténcias e dificultando as manutencdes
do site. Para resolver os problemas internos de desenvolvimento o Bootstrap foi
criado (Silva, 2015).

O Bootstrap contém diversos componentes que podem ser utilizados na
montagem de paginas web sendo eles separadamente ou em uma estrutura
completa do framework. Para as estruturas mais complexas é aconselhavel a
utilizacao dos templates HTML do framework, onde estarédo presentes as chamadas
aos arquivos necessarios para a estilizacdo dos componentes como botdes, links
painéis e demais elementos HTML. Para as funcfes mais especificas ainda sera
imprescindivel a chamada dos arquivos CSS e JavaScript das mesmas, nativos do
framework, por exemplo janelas modais, sliders e barras de navegacéo. Na Figura 2

podemos visualizar o arquivo de estrutura inicial do framework.

Figura 2: Template Bootstrap.

<!DOCTYPE html>
<htnl lang="pt-br"=
<head>
<meta charset="utf-8"=
«meta http-equiv="X-UA-Compatible™ content="IE=edge"=
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"»
<!-- Estas 3 meta tags devem cbrigatoriamente ser as primeiras na sec¢do head --»
<l-- As demais devem vir depois delas --»
«title=Template minimo para uso do Bootstrap=[titles
<link href="../bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet"s <!-- (55 do Bootstrap --»
<! == HTMLS shim and Respond.js para suporte dos elementos HTMLS e das media queries ao IEB --»
<!-- Atencdo: Respond.js ndo funciona em paginas carregadas <om wso do protocolo file:[f --»
«!--[if 1t IE 9]=
<script src="https:/foss.maxcdn. com/html5shiv/3.7.2/htnlSshiv.min. js"=</script>
«script src="https:/foss.maxcdn.comfrespend/1.4. 2 /respond.min. js"»</scripts
<![endif]--=
< fhead
<body>
<h1>Titulo da aplicacdo</hi>
</bodys
< fhtml>

Fonte: (Bootstrap 3.3.5, SILVA Mauricio Samy).
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Como o Bootstrap trabalha fortemente com marcagdes HTML e estilizacdes
CSS, seu funcionamento depende da inclusdo dos arquivos de estilo. Para que seja
possivel transformar um botdo HTML comum em um botéo estilizado s&o utilizados
os atributos id e class, onde dependente dos valores informados, os elementos
apresentardo um comportamento e estilo diferente. Estas definicbes aplicam-se
também a fungbes JavaScript, como clicks, changes, entre outras (SILVA, 2015).

Ao baixar o framework o0 mesmo ja vem em uma estrutura pré-configurada,
demonstrada na Figura 3, contendo os principais arquivos de estilizacao, fontes e
scripts separados e organizados cada qual em seu devido local. Desta maneira, a
adicdo de novos componentes torna-se simples e rapida, fazendo com que a

aplicacao tenha grande escalabilidade e facil manutencao (SILVA, 2015).

Figura 3: Estrutura de pastas Bootstrap.

codigos

D bootstrap
D css
o

|= <
(=) Dootstrap. min.css

=

| bootstrap-theme.min.css
D fonts

™%

| =
|=] glyphicons-halfings-reguiar.eot

=Y
=] gyphicons-halfings-reguiar.svg
™

{=] glyphicons-halfings-regular.ttf

| 5] glyphicons-halfEngs-regularwoff
2] glyphicons halfings-reguiarwoff3

Cs_

bootstrap.min. s

)

(2] jquery.minjs
a
9 exemplol.html
E] exemplo2. html
LEJ mais exemplos
2

.d
.-

Fonte: (Bootstrap 3.3.5, SILVA Mauricio Samy)
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Atualmente o Bootstrap esta na versdo v3. 3.6 e contém milhdes de sites e
aplicacoes web rodando em sua estrutura, criando assim uma comunidade
fortemente ativa 0 que sO aumenta mais a sua popularidade no meio do

desenvolvimento responsivo na WEB.

2.3 WEB SERVICES E COMUNICACAO

Servigcos web sdo componentes de softwares que podem ser armazenados
em uma maquina e serem acessados por outros de seus componentes ou por outros
softwares conectados por uma rede. Estes servicos sdo conectados utilizando
tecnologias como HTTP, JSON e XML através do envio de solicitacdes entre cliente
e servidor. Desta maneira aplicativos ou softwares que estdo hospedados em
dispositivos cujo processamento ndo é tdo poderoso, podem ser capazes de obter
dados resultantes de operacfes que demandam um grande poder de hardware, 0s
quais sdo processados e transferidos para serem exibidos posteriormente (DEITEL,
2010).

2.3.1 RESTFULL WEB SERVICE

Com o surgimento da Web 2.0 o desenvolvimento web precisou tornar-se
mais pratico e agil e com o aumento da tecnologia moével a integracdo entre
aplicativos e plataforma web precisou ser ainda mais rapida e simples. Em vista
disso o RESTfull se popularizou cada vez mais (GONCALVES, 2013).

O REST (Representational State Transfer) foi desenvolvido como tese de
doutorado de Roy Fieding. Diferente do SOAP que foi desenvolvido para trabalhar
com diversos protocolos o0 REST é uma arquitetura que realiza a manipulacdo de
dados e recursos, explorando do protocolo HTTP e URL podendo dar as respostas
em multiplos formatos e simplicidade de regras (DEITEL, 2010).

Com a utilizac&o do protocolo HTTP e das URLs, o REST disponibiliza acesso
aos dados de maneira segura, pois quando um cliente solicita acesso a estes dados
recebe uma representacdo dos mesmos, que pode se dar através de arquivos

JSON, XML, HTML entre outros. Estas representa¢gfes estardo sempre disponiveis
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por meio das requisicdes URI geradas pelo cliente para o servidor. Desta maneira o
consumo e a carga no servidor sdo melhores distribuidos jA que os recursos seréo
requisitados e gravados em um arquivo que podera ser acessado sem que seja
necessario fazer uma nova busca aos dados reais do sistema (GONCALVES, 2013).

Por trabalhar com as URIs do protocolo HTTP o REST esta sujeito aos
meétodos padrbes que o protocolo implementa, desde os mais conhecidos GET e
POST, e também métodos mais especificos como PUT, DELETE, HEAD e
OPTIONS, cada qual com um funcionamento que pode ser aproveitado na utilizagao
da tecnologia REST.

1. GET: Realiza a recuperacdo das informacdes levando em conta uma
identificacdo pela URI sem realizar modificacfes nas informacfes do sistema.

2. POST: Através da URI passada, adiciona informacdes ao sistema, podendo
alterar informacdes ja existentes ou criando novos registros.

3. PUT: Da mesma forma que o POST, adiciona ou modifica um recurso da URI,
com a diferenca que no POST a URI representa o local onde sera tratada a
informacdo e no PUT a URI representa o local onde a informacdo sera
armazenada.

4. DELETE: Realiza a remocdo de um recurso representado pela URI
transmitida.

5. HEAD, OPTIONS e TRACE: S&o responsaveis pela recuperacdo de
metadados da URI, como cabecalhos e opg¢bes que devem ser lidas e
interpretadas em um determinado servico.

Através dos métodos padrées do HTTP sendo transmitido por uma URI, um
servico REST bem feito pode muito bem ser capaz de realizar a interagao entre dois
sistemas de forma simples e eficiente, o que torna a tecnologia uma grande

ferramenta de intercomunicagao (TILKOV, 2008).

2.3.1 Slim Framework PHP.

O Slim é um framework baseado na linguagem PHP e é utilizado para o
desenvolvimento de APIs e aplicagcbes com comunicacdo WebService. Sua versao

atual é a Slim 3.4.1. Esta ferramenta trabalha muito bem com o protocolo RestFULL
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tendo em vista que implementa as funcfes basicas do HTTP GET, POST, DELETE,
PUT entre outras (SlimFramework, 2016).

De uma forma simples e facil o Slim disponibiliza funcbes especificas para
trabalhar com cada um dos métodos HTTP, para que possam ser acessadas por
outras aplicacdes de forma mais abstrata.

O Slim fornece ao desenvolvedor um nivel de abstracdo muito grande no uso
dos métodos HTTP, conforme demonstrado na Figura 4. Para isso € necessario
utilizar uma estrutura simples que consiste na declaracao do método por meio de um
Objeto do tipo SlimApp. Este objeto podera implementar os métodos GET, POST,
DELETE etc. Em sua declaracdo sdo passados 2 parametros, o primeiro consiste
em uma string que é a rota de onde ele podera ser acessado por outras aplicacoes,
sendo que em métodos como GET e DELETE, por exemplo, podem ser adicionados
dados entre chaves “{}, que serdo atribuidos a varidvel $args e servirdo para
especificar as acdes que o método devera realizar. O segundo parametro € uma
funcdo CallBack, que é onde serd escrita a programacdo do método para que o
WebService possa realizar alguma acao junto ao banco de dados, por exemplo
(SlimFramework, 2016).

Figura 4. Exemplo Implementacdo métodos GET, PUT e POST via

SlimFramework

= new “Slim\App

= new \Slim\App
-»post books function

Create new book
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Fonte: Slim Framework, 2016.

2.3.2 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) € um formato de transmissdo de dados
entre sistemas onde os dados sdo representados por conjuntos chave/valor,
formando assim uma estrutura organizada de apresentagdo de informagdes. O
JSON é uma alternativa ao XML, sendo mais simples e de rapida interpretacao por
servicos como 0 REST (GONCALVES, 2013).

Os arquivos JSON podem representar dados em formatos primitivos o que
facilita muito a integracdo com diversas APIs. Sao estes formatos:

e Number: o formato number no JSON é muito parecido com 0 existente em
linguagens fortemente tipadas como Java, com a excecgdo de formatos octais
e hexadecimais.

e String: Uma string € uma sequéncia de zero ou mais caracteres envolvidos
em aspas duplas

e Value: Um value em JSON é um formato que esta vinculado a outros como
uma string entre aspas, um namero, booleanos true, false e null, em objetos,
ou em arrays.

e Array: Sdo conjuntos ordenados de valores representados por estruturas
entre colchetes ([,]) e com seus valores separados por virgulas (,), também
podendo representar objetos como valores.

e Objeto: Com a mesma definicdo para objetos que a linguagem JAVA os
objetos em JSON séo conjuntos ordenados ou nédo de pares chave/valor,
onde chaves ({,}) marcam o inicio e fim de um objeto e sua separacgéo é feita
por virgula (,).

Com estes diversos formatos em JSON € possivel realizar a serializacdo dos
dados fazendo uma representacédo extremamente simples e completa destes dados.
Atraveés da representacdo de variaveis entre chaves, o que representa a criagdo de
um objeto. Com a criacdo de objetos em JSON é possivel definir seus atributos e

valores representando assim qualquer estrutura, o que da a esta tecnologia a
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capacidade de ser utilizada para representacdo de dados, desde os mais simples
até dados gerados por softwares e aplicativos (GONCALVES, 2013).

Na Figura 5 podemos visualizar a estrutura basica de um arquivo JSON.

Figura 5: Exemplo de arquivo JSON

{
“order”: {
"id": "12347,
“date”: "05/06/2013°,
“customer™: {
“first_name": “James",
“last_name”: "Rorrison”,
“email®: "j.rorri@me.com”,
“phoneNumber™: "+44 1234 1234"
}s
“rontent®: {
“order_lime": |
{
"item": "Ha2Gz",
“quantity®: "1,
“unit_price®: "23.5"
B
{

item": "Harry Potter”,
“quantity®: "2",
"unit_price™: "34.99"
}
J
b
" it_card™: {
“number®: "1357°,
“ewpiry_date™: "10/137,
“control_number™: "234%,
“type™: "Visa"

Fonte: GONCALVES 2013

3 METODOLOGIA

Para o alcance dos objetivos este projeto foi desenvolvido em trés etapas:
e A primeira etapa consiste no aprofundamento de conhecimentos sobre as
tecnologias que foram empregadas. Desta etapa resultara o desenvolvimento

do referencial tedrico do trabalho.
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e A segunda etapa se refere ao estudo de aplicativos semelhantes para a
plataforma Android. Nessa etapa os requisitos e diferenciais do aplicativo sao
identificados.

e A terceira etapa se da com o desenvolvimento do protétipo. As tecnologias
estudadas foram empregadas com para o desenvolvimento do aplicativo.

3.1 ESTUDO DE CASO

O principal objetivo deste trabalho € o desenvolvimento de um conjusnto de
aplicativo movel para a plataforma Android, bem como interface web, capaz de
realizar o controle de horéario ponto e da geolocalizacdo dos usuarios. Nesta secao
sera apresentado um estudo de caso abordando os motivos que tornam necessaria
a criacdo do presente projeto juntamente com uma andlise de aplicativos ja

existentes, que contenham func¢des similares as que se propdem desenvolver.

3.1.1 Contexto

Nos tempos atuais, a computacdo movel esta cada vez mais presente na vida
das pessoas, por meio de smartphones, tablets e uma infinidade de outros
dispositivos. Através destes dispositivos, tarefas simples como fazer anotacoes,
sairam do papel e passaram ao universo digital, aumentando consideravelmente a
praticidade, facilidade e velocidade de acesso as informacdes.

Com este grande avanco nas tecnologias, abrem-se possibilidades. O projeto
se propde a realizar a automatizacdo de uma atividade muito comum para a grande
maioria das empresas e seus funcionarios: o registro de horario ponto durante a
jornada de trabalho, porém com o diferencial de promover também o controle e

registro da localizacdo geografica dos usuarios.

3.1.2 Aplicativos semelhantes

Tendo em vista que o projeto foi desenvolvido visando a plataforma Android,
foram realizadas buscas na PlayStore, loja de aplicativos do Google, onde foram
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encontrados diversos aplicativos que trabalham com o registro de horéario ponto e um
deles também armazena a geolocalizacao.

A. Ponto Facil (Banco de Horas) — Neto Reboucas

O aplicativo Ponto Facil (Figura 6) foi desenvolvido por Neto Reboucas, visa o

usuario final, possibilitando que os registros dos horarios seja feito de maneira
independente em relacdo as empresas. Com mais de 1700 downloads €& um
aplicativo intuitivo e de facil operacdo que apresenta as seguintes funcionalidades:

¢ Registro de entrada e saida.

e Backups e exportagcéao dos dados.

e Controle de faltas, feriados e férias

e Padrdes de horérios iniciais e finais

e Relatérios por dia/semana/més.

e Widgets para registro rapido.

Figura 6: Selec&o de periodo para relatérios.
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7l Bater ponto
(%) pia
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Todos
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3 Extrato

B Backup
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Fonte: Neto Reboucgas, Google Play.
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Figura 7: Widgets de registro de ponto e saldo de horérios.

Saldo do dia
+ 00:44
Saldo total
+10:32

Fonte: Neto Reboucas - Google Play, 2016.

B. GeoWork — Pegasus Tecnologies.

GeoWork é um aplicativo desenvolvido pela Pegasus Tecnologies, que conta
com a tecnologia tracker. Sua tecnologia visa a realizacao do controle das atividades
dos usuarios, rastreamento dos telefones celulares dos funcionarios, fornecendo sua
localizac&o precisa, além de contar com um muito baixo consumo de bateria. Para
realizar este rastreamento o APP conta com o uso das APIs de GPS, Wi-Fi e sinais
de rede. Abaixo seus diferenciais:

e Funciona sem Internet, enviando os resultados de localizacdo quando for
detectada rede;

e Rastreia os funcionarios;

e Envia notificagbes aos funcionarios;

e Possibilita geracdo de relatérios no APP;

O aplicativo GeoWork se assemelha muito a proposta do presente projeto,
principalmente nas funcionalidades basicas. O aplicativo € disponibilizado para
funcionarios de empresas especificas, conforme demonstrado nas Figuras 8 e 9.
Infelizmente, pelo fato de o aplicativo ser disponibilizado por demanda a empresas
contratantes do servigo, ndo foi possivel testa-lo, ja que ndo se dispbe de um

usuario valido.



Figura 8 : Login do funcionario.
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Fonte: Pegasus Technologies Google Play, 2016

Figura 9: Dados do registro de horarios e localizagéo.
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Fonte: Pegasus Technologies, Google Play.

3.2 REQUISITOS FUNCIONAIS E NAO FUNCIONAIS



30

Os requisitos funcionais sdo responsaveis pela definicdo direta das funcdes

gue um sistema deve realizar. Ja os requisitos nao funcionais sao aqueles que estéo

relacionados a utilizacdo da aplicacdo, seu desempenho, usabilidade e tecnologias

envolvidas. Baseando-se nos conceitos acima, a presente secdo descrevera estes

requisitos, tanto da aplicagdo web quanto do aplicativo movel.

3.21

3.2.2

3.2.3

Requisitos funcionais — aplicativo

R1 — Realizar o login do funcionario no aplicativo por telefone e senha via web
service;

R2 — Manter horario ponto e localizagao;

R3 — Transmitir horarios ndo enviados anteriormente;

R4 — O usuéario s6 podera estar logado em um Unico dispositivo por vez;

R5 — Exibir visualizag&o do horario iniciado ou encerrado;

Requisitos ndo funcionais — aplicativo

RNF 1 — O aplicativo deve salvar os dados em um banco de dados local no
dispositivo e sincroniza-los com um banco de dados da aplicacéo web;

RNF 2 — A interface do aplicativo deve ser simples e intuitiva,

Requisitos funcionais — aplicacdo web

RF1 - Realizar o login do usuario da gestao da empresa por e-mail e senha.
RF2 — Manter funcionarios;

RF3 — Manter usuarios;

RF4 — Manter Cidades;

RF5 — Manter Estados;

RF6 — Gerar Relatorios de horéario dos funcionarios;

RF7 — Manter Empresas.
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3.2.4 Requisitos ndo funcionais — aplicacao web

¢ RFN1 — O sistema web devera ter a interface simples e intuitiva.
¢ RFN2 — O sistema web devera ter a interface responsiva.

e RFN3 - O sistema deve ter um banco de dados para armazenar os dados.

3.3 DIAGRAMAS DE CASO DE USO

Os diagramas de caso de uso tém a funcdo de documentar o sistema e as
funcionalidades que o usuéario tera acesso, descrevendo os principais processos do
sistema. Nesta secdo serdo descritos os diagramas da aplicacdo web e do

aplicativo, iniciando pelo diagrama de casos de uso representado na Figura 10.



Figura 10: Diagrama de Casos de uso
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Fonte: do Autor.

3.4 DESCRICAO DOS CASOS DE USO

3.4.1 Autenticar Funcionario

Nome do Caso de Uso

Autenticar Funcionario

Ator Principal

Funcionario

Atores Secundarios

Resumo

Este caso de uso descreve 0 processo
de um funcionario. O funcionério informa
seus dados, que sao consultados via
banco de dados

WebService no

principal.

Pré-Condicbes

Conexéao com a Internet

Pos-Condicbes

Autenticacdo correta ou nao.

Fluxo Principal

Acdes do Ator

Acdes do Sistema

1. Informar nimero do aparelho e senha

2. Consultar no banco de dados principal

por meio do Webservice

3. Se

corresponderem

0s dados informados

a um funcionario
cadastrado no banco principal, o acesso
ao aplicativo sera concedido. Caso
contrario o sistema deve informar que

dados estao incorretos

Restrigdes e validagbes

1. Funcionério precisa estar cadastrado

Estrutura de Dados

1. Namero do Aparelho

2. Senha do usuario




3.4.2 Manter Funcionario
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Nome do Caso de Uso

Manter Funcionario

Ator Principal

Usuario

Atores Secundarios

Resumo

Este caso de uso descreve 0 processo
de

funcionarios que utilizardo o aplicativo

criagdo e manutencdo dos

movel de horario ponto.

Pré-Condicdes

Usuario deve estar logado.

Existir empresa cadastrada.

Pé6s Condicbes

Os numeros de aparelhos ndo devem se

repetir

Fluxo Principal

Acdes do Ator

Acdes do Sistema

1. Informar dados do funcionério:
Cidade,

telefone, e-mail, status.

Nome, Endereco, Estado,
Logo apoOs deve informar os dados de
seu aparelho que serdo utilizados na
autenticacéo do aplicativo:

Numero telefone,

senha, operadora,

status, data de cadastro.

2. Gravar dados do funcionario no banco

de dados.

3. Direcionar para a lista de funcionarios.

RestricOes e validagbes

1. Funcionario ndo pode ter e-mail
repetidos.
2. O numero do aparelho ndo pode ser

igual a outros ja cadastrados.

Estrutura de Dados
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Funcionario
1 Nome

2 Endereco
3 Telefone
4 E-mail

5 Status.

Aparelho do funcionario
1 Numero telefone

2 Senha

3 Operadora

4 Status

5 Data de cadastro.

3.4.3 Manter Relatoérios

Nome do Caso de Uso

Manter Relatério

Ator Principal

Usuario

Atores Secundarios

Resumo

Este caso de uso descreve 0 processo
de geracdo dos relatérios, que serao
alimentados pelos dados obtidos pela
comunicagdo do WebService com o

aplicativo.

Pré-Condicdes

1 Usuéario deve estar conectado ao
sistema.
2 Os dados devem ter sido transmitidos

pelos funcionérios no aplicativos.

Pos-Condicbes

Fluxo Principal

Acdes do Ator

Acdes do Sistema

1 Informar os filtros de busca dos

funcionérios que se deseja.

2. Acessar banco de dados gerado pelo
aplicativo com os dados de horario ponto

e coordenadas dos funcionarios

3. Consultar através da API do Google a
cidade, bairro e endereco, utilizando as

coordenadas de latitude e longitude
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RestricOes e validacbes

1. Realizar o filtro de busca.
2. Caso o usuario nao informe o filtro,
trazer por padrdo o filtro do més atual
para todos os funcionarios.

Estrutura de Dados

1. Dados dos filtros

2. Dados da tabela GPS

3. Dados WebService APl do Google.

3.4.4 Manter Horérios

Nome do Caso de Uso

Manter Horarios

Ator Principal

Funcionario

Atores Secundarios

Resumo

Este caso de uso descreve 0 processo
em que os funcionarios registram o0s
horérios de entrada e saida bem como a

sua localizagéo.

Pré condicbes

1)Estar logado no sistema.

2)Conexao de rede.

Pés condicbes

Transmitir para o banco de dados

principal

Fluxo Principal

Acdes do Ator

Acdes do Sistema

1. Acionar registro inicio de horario

2. Consultar horario do celular.

3. Consultar localizac&o via APl de GPS,
WIFI, ou 3G

4. Gravar no banco local

5. Enviar dados via WebService para

banco de dados web.




37

6. Acionar registro de fechamento de

horario.

2. Consultar horario do celular.

3. Consultar localizac&o via APl de GPS,
WIFI, ou 3G

4. Consultar ponto aberto no banco local
5. Enviar via dados WebService para
banco de dados web.

Estrutura de dados.

1. Botao de inicio e fim de horério.
3. Botao Retransmitir.

2. Horério ponto nao finalizado.

3.4.5 Manter Empresas

Nome do Caso de Uso

Manter Empresas

Ator Principal

Usuario

Atores Secundarios

Resumo

Este caso de uso descreve 0 processo
manutencdo dos dados da empresa,

feito pelos usuérios da aplicacéo

Pré-condicdes

1. Estar logado no sistema.

Pos-condicbes

Validacdo de CNPJ

1. Informar dados da empresa:
Nome, Razao social, CNPJ, Endereco,
Cidade, Estado, telefone, e-mail, status

e contato responsavel.

2. Gravar dados da empresa no banco

de dados.

3. Direcionar para cadastro de

funcionarios.

Restricdes e validagdes
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1. CNPJ deve ser valido.

2. Cadastrar Funcionarios

Estrutura de dados.

1. Dados da empresa: Nome, Razdo social, CNPJ, Endereco, Cidade, Estado,
telefone, e-mail, status e contato responsavel.

2. Botdes salvar e Cancelar.

3.5 DIAGRAMA DE ATIVIDADES

Os diagramas de atividades sdo elementos da UML semelhantes aos
fluxogramas e séo utilizados para descrever o fluxo de atividades em um sistema
desde o inicio até o fim da mesma.

Nesta secdo serdo apresentados os diagramas de algumas das principais
atividades que a aplicacdo a ser desenvolvida se propde a fazer, demonstrados
através das Figuras 11, 12 e 13.

3.5.1 Diagrama de Atividade — Autenticar Funcionario
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Figura 11: Diagrama de Atividades - Autenticar Funcionério.
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Fonte: do Autor.

O aplicativo que foi desenvolvido devera armazenar o horario e localizagéo
dos funcionérios. Para isso sera necessario que o funcionario informe o niumero do
telefone e uma senha que serdo consultados no banco de dados principais através
de um Web Service. Ap6s a confirmacédo dos dados o funcionario obtera acesso a
aplicacao completa para poder registrar seus horarios.

Caso os dados informados pelo funcionario ndo sejam compativeis com 0s
dados encontrados no banco de dados web, o aplicativo devera retornar ao

formulario de login informando que dados estéo incorretos.

3.5.2 Diagrama de Atividade — Manter Horarios.



Figura 12: Diagrama de Atividades - Manter Horarios.
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Fonte: do autor.
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Da mesma forma que na autenticacdo, os funcionarios utilizardo o aplicativo

para registrar o horario em que iniciam e finalizam suas atividades, salvando

também sua localizagdo. Para isso, sera acessado a APl de GPS do aparelho celular

do funcionario, ao buscar a localizagdo a mesma sera armazenada no banco de

dados do celular juntamente com o horério. Coletadas as informac¢des o aplicativo

realizara uma conexao no banco de dados web através de um WebService. Caso

nao haja conexao com a internet o aplicativo deve manter o registro em aberto para

gue possa ser transmitido em outro momento.

Apbs a realizacdo do inicio do horério, o aplicativo devera habilitar o botdo de

finalizar horério e este deve executar o mesmo processo do iniciar, possibilitando

assim o fechamento das atividades do funcionario.
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3.5.3 Diagrama de Atividade — Retransmitir Dados

Figura 13: Diagrama de Atividades - Retransmitir Horérios.

actRetransmitir Dados )

Consllta por registros
Aciona fungéo de néo transmitidos no
retrasnmissao banco de dados do
Aplicativo

Consulta conexdo
com Internet
Acessa . )
[Conexdo aceita] \/\

banco de

dados Web

Fonte: do autor

Este diagrama demonstra o fluxo de atividade do processo de retransmisséo
dos dados. Devido a se tratar de um aplicativo movel é possivel que em algum
momento o funcionario esteja sem acesso a internet. Para resolver este problema, o
aplicativo devera disponibilizar a funcionalidade de retransmitir dados, desta forma
nao ha riscos de que dados sejam perdidos. O aplicativo deve consultar o banco de
dados local encontrando os registros que nao foram enviados via WebService para o
banco de dados web.

Caso ocorra algum problema de conexdo ou na transmissdo, 0 sistema

devera informar para que seja possivel retransmitir novamente em outro momento.



42

3.6 Modelagem Banco de dados web

Com base nos requisitos para aplicacbes web e nas necessidades que foram
levantadas para o desenvolvimento da mesma, foi projetado um diagrama de
entidade e relacionamento, representado na Figura 14, onde buscou-se entender
estes requisitos e necessidades e documentar as tabelas e campos necessarios
para que o banco de dados da aplicacdo web possa dar condi¢cbes para 0 seu
desenvolvimento.

Foram modeladas todas as tabelas, desde tabelas auxiliares como “cidade”,
“‘estado” e “operadoras”, até as tabelas que dardo forma ao sistema, como as
tabelas de “empresa”, “funcionario” e “aparelho”. Dentre todas as tabelas, a mais
importante na aplicagédo sera a tabela “gps_posicao”, pois é nesta entidade que
serdo armazenados todos os dados capturados pelos funcionarios em campo, como
horérios localizacdo, além de alguns campos gerenciais para controle dos registros
abertos e fechados.

Outras entidades importantes sédo as de “aparelhos” e “funcionario” as quais
formam um relacionamento que sera consultado via WebService para autenticar o
funcionario no aplicativo celular, para que o mesmo possa gerar os dados para a
tabela “gps_posicao”.

Por fim, através das entidades “empresa” e “usuario” serao criados os dados
das empresas que utilizardo o sistema como um todo.

Através dos usuarios cadastrados na aplicacdo web serd possivel realizar
manutenc¢des nos cadastros de funcionarios e empresas, bem como gerar relatérios

a partir dos dados enviados pelos funcionarios que utilizam o aplicativo mével.
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Figura 14: Diagrama Entidade Relacionamento — Bando de Dados Web

| empresa v
emp_io INT(1)
amp_nome YARCHAR{100)
emp_onp] VARCHAR(SD)
emp_cep VARCHAR{10)

W_codga INT(12)

* gia_cogigo INT(11)
B8i_codgo INT[13)
emp_emal VARCHAR(100)
emp_contaty VARCHAR{100)
emp_fone VARCHAR(LS)

9

3
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usu_cocigo INTIIL)
Sel_codgo INT(11)
uf_£o3gs INT(11)
oi_codigo INT(11)
Snu_codge INT(11)
clag j3 INT(11)
usu_neme VARCHAR(2SS)
usU_stivo VARCHAR{L)
usu_serns VARCHAR(ISS)
usy_emyl VARCHAR(ZSS)
usy_endereco VARCHAR{2SS)
usy_teiefone YARCHAR(255)
usu_celuar VARCHAR(25S)
usy_cep VARCHAR(25S)

»

emp_sncerecs VARCHAR(2SD) ‘

| funcionsrios_sparethos ¥
! funconerics _func_io INT
f aparehos_apa_ja INT(11)

»

S

| funcionarios v
func_id INT
func_ncme VARCHAR/(ES)
fune_fore VARCHAR(1S)
func_emal VARCHAR(ES)
fune_snderacs VARCHARIES)
func_stivo SET(1,0)
| func_zenha VARDHAR(4S)
-

| cidedes v

» ur_caaige INTELL) Pl

cd_codga INT(11)

oa_nome VARCHAR{2SS)
dd_cep VARCHAR(2SS)

T R ——
od_oo0 VARDHAR{25S)
»
| spareihos v
apa_id INT(11)
* emg_le INT{11)

aca_fore BCGINTILS)
apa_ime VARCHAR{SD)
2ca_cescricac VARCHAR(100)
2pa_senha VARCHAR(SO)
* cpe_codiga INT(1)

apa_tpoetve CHAREY)
20a_user_rabitacor VARCHAR(SD)
2c3_cecacastd DATE

»

R

b -

| operadoras

ape_codigs INT(11)

[ ———————————

ape_sascrizas VARCHAR{25D)

s v
of_codige INT(LI1)

-l f_nOme VARCHAR2SS)

of_gescricad VARCHAR(ZSS)
»

| bairros v

bal_codige INT{11)

——— e Ce_sogge INTIIL)

cal_rame VARCHAR{255)
»

| gps_posicso v
CPS_Pas_cocigo INTLI1)
ape_jd INT(12)
Sos_pas_jatiude int VARCHAR{100)
SRs_pas_jongituce_inl VARCHAR{100)
Ges_pas_cocrdenads_in VARCHAR(100)
SPs_pas_cstahoracoleta_ini DATETIME
ors_pos_cstahoraenwic_ini DATETIME
ops_pas_catahoracique_ni DATETINE
SES_pos_leude_fim VARCHAR[I0D)
SPs_pas_jongtuce_fm VARCHAR(10D)
GPS_pas_coordenads_fim VARCHAR{100)
Ses_pas_cstahorazoieta_fim DATETINE
rs_pos_cstahorasnwic _Nim DATETIME
Ges_pos_cstahoracique_fim DATETIME
Grs_pos_status CHAR(L)

»

Fonte: do autor.

Com base nesta estrutura de dados, pretende-se realizar todas as acgbes

3.7 TESTES

comunicacdo WebService, alimentam o banco de dados.

necessarias para a plena utilizagdo do sistema, tanto pelos envolvidos diretos com a

aplicacdo web, usuéarios e empresas, como para os funcionarios, que por meio da

Apos o estudo das tecnologias e o desenvolvimento dos componentes do

e Aplicativo mével

seguindo o um roteiro de testes.

projeto, aplicativo, comunicagdo e interface web, os mesmos foram testados
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o Registro de horéarios;
o Acesso a APIS de localizacgéo;
o Coordenadas geogréficas;

e WebServices
o Autenticacdo de funcionarios;
o Transmisséo de dados no ato do registro;
o Transmisséo de dados automatizada;
o Transmisséo de dados forcada;

e Interface Web
o Cadastros e manutencdes do sistema;
o Geracao de relatérios;

o Consulta a API de decodificagéo de coordenadas (Google);

4 DESENVOLVIMENTO

Nesta secao serdo retratadas algumas informacfes sobre o desenvolvimento
do projeto como, por exemplo, sua estrutura de arquivos, ambiente, onde e como
sera disponibilizado. Também serdo retratados alguns pontos especificos do
funcionamento do sistema como um todo, tanto aplicativo quanto interface web, e

sua comunicacao.

4.1 PREPARACAO DO AMBIENTE.

Conforme descrito na secdo de metodologia, foram desenvolvidos duas areas
distintas que fardo a composicao do AppWork. Primeiramente uma plataforma web
gue servird como interface aos usuarios da gestdo e também como repositorio
principal dos dados.

Além desta plataforma web, foi desenvolvido um aplicativo que fard a
alimentacdo dos dados principais do banco principal. Esta alimentacdo se dara
através de uma comunicacdo WebService desenvolvida em paralelo as duas areas

principais.
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4.2 APLICACAO WEB

4.2.1 Arquitetura e Configuracdes.

O desenvolvimento do projeto iniciou-se pela interface web, a qual tem a
funcdo de realizar os cadastros dos usuarios, funcionarios e aparelhos, informacoes
da empresa, o relatério de horario e localizacdo dos funcionarios. Para esta etapa foi
necessaria a utilizacdo do servidor local XAMPP, onde foi criada toda a estrutura da
aplicacdo contendo o banco de dados, desenvolvido com o MySql e parte da
codificacdo onde foi utilizado a Linguagem PHP integrada com HTML, CSS e
JavaScript.

Foi utilizado o framework Codeigniter, que € uma 6tima ferramenta para criar
aplicacoes baseadas no Modelo MVC, separando em camadas o HTML(view),
operacoes légicas do sistema (controller) e operacdes com banco de dados (model).
Este framework utiliza a linguagem PHP e é uma 6tima opcao para criar projetos
bem organizados e facilmente gerenciados. Conforme exemplificado na Figura 15
pode-se entender o nivel organizacional de um projeto que mantenha os padrbes
MVC.

Figura 15: Estrutura do projeto web.
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Fonte: Do autor
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Conforme citado no referencial tedrico, foram utilizadas as bibliotecas de
HTML, CSS e Javascript do Bootstrap, a fim de proporcionar ao usuario uma
experiéncia mais agradavel na utilizacdo da aplicacao.

A estrutura da utilizacdo desta tecnologia esta exemplificada na Figura 16 que
demonstra a organizacdo das pastas com 0s arquivos necessarios para a utilizacao
da biblioteca. Além disso, faz-se necesséaria, também a chamada destes

componentes dentro das views onde estes serdo renderizados e utilizados.

Figura 16: arquitetura de bibliotecas CSS, JS

=g appwsork - Too
[LJ,EL_—I arquivos de Cadigo-Fonke
Jo application
- g
g
-
- B
- L s
G' plugins
~|§| jdarctatabl=. iquery . ison
gyl 0 =lim
=L ) swskem
=L ) user_guide
Gl gl o was
[ 5 ik

Fonte: do autor.

O banco de dados para a aplicacdo seguiu a modelagem ER (especificada
previamente) e foi desenvolvido no MySql. Neste banco de dados estdo presentes
as tabelas de todas as manutencdes do sistema, bem como a tabela de
“‘gps_posicao” que contém os dados captados pelo aplicativo, conforme

demonstrado na Figura 17.

Figura 17: Banco de dados principal

M [T Seridor 127.0.0.1 = @ Base de Dados: appwo
¥ Estrutura | [ | SQL . Pesqguisar Pesquisa por formulario - Exportar =} Importar Operagies = | Privilégios | & Rotinas (5 Ewentos

Tabela . Acgies Registos & Tipo  Agr {C

aparelhos 5 Frocurar [bs Estrutura & Pesguisar & Insere §g Limpa @ Elimina + InnoDB latind_swedish_ci 48 KB
hairros Procurar e Estrutura & Pesguisar § Insere G5 Limpa @) Elimina @ JhnoDB latind_swedish_ci =
cidades 3 Frocurar [l4 Estrutura & Pesguisar 3 Insere §gfLimpa @ Elimina 3 InnoDB latind_swedish_ci 648 KE
empresa 5 Procurar |+ Estrutura & Pesguisar 3 Insere g Limpa Q) Elimina 1 InnoDB latind_swedish_ci de i
funcionarios Procurar [Ls Estrutura & Pesguisar Fé Insere B Limpa @ Elimina 4 InnoDB latind_swedish_ci 18 k8
funcionarios_aparelhos Procurar s Estrutura & Pesguisar 3¢ Insere Bgl Limpa () Elimina 4 lnnoDB latin_swedish_ci 54 KE
yps_posicao 3 Procurar [js Estrutura & Pesguisar 3« Insere B Limpa ) Elimina ¥ |nnoDB latind _swedish_ci 32 KB
operadoras Frocurar e Estrutura & Pesguisar & Insere G Limpa @ Elimina 1 InnoDB latind_swedish_ci el
ufs Frocurar [J4 Estrutura & Pesguisar & Insere §g Limpa @ Elimina 27 InnoDB latinl_swedish_ci 18 K8
usuarios 3 Procurar s Estrutura & Pesguisar 3 Insere G5 Limpa Q) Elimina T lnnoDB latin_swedish_ci EEE
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Fonte: do autor
Inicialmente o projeto foi desenvolvido todo em ambiente local, utilizando o
XAMPP como servidor de arquivos e de banco de dados, porém posteriormente
surgiu a necessidade de implantar o banco de dados em um servidor web, a fim de
que o aplicativo pudesse acessa-lo e gerar os enviar os dados captados. Para tal, foi
necessario mudar as conexdes de banco de dados. Este procedimento é realizado
dentro de um dos arquivos de configuracdo do framework codeigniter chamado

Database, conforme demonstrado na Figura 18.

Figura 18: Configuracdo do acesso ao Banco de dados.

|  — || Pagina mnicial < | [s database.php <

~ || comororee | |2 B - B - | e e S el L | e | e

I¥
()]

=)} config
s ‘dsmn’'
'S1.220.109.1"' ,
'ud7Te514302 work' ,
e,
'u4TE514302_work! ,
traysolit ,

S4a 'poonnect' => FALSE,

S5 tdln deluc' => (ENVIRONMENT !== 'productcicon').
a6 tormche ont => FALSE,

a7 tosehedirt =»> 0,

fo=> tunEs,

o= arrawvil .
a5 ' savre cueries' => TRUE

1) language
1 libraries

Fonte: do autor

4.2.2 Funcionalidades

Para o pleno funcionamento da aplicacdo web foram desenvolvidos modulos
divididos em: funcionarios, aparelhos, empresas, relatorios entre outros. Alguns
deles sdo imprescindiveis para a utilizacdo da aplicagdo como, por exemplo,
aparelhos e funcionarios, onde sdo cadastrados os aparelhos que estdo
autenticados a utilizar o aplicativo mével, e também os funcionérios que utilizardo

estes aparelhos.

4.2.3 Mobdulo de funcionéarios
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No moddulo de funcionarios foi desenvolvida a lista onde é possivel fazer
buscas, excluir funcionarios, acessar os formularios de alteracdo e insercao de
novos funcionarios. Destacam-se campos como e-mail e senha, onde
posteriormente pode-se desenvolver uma area na aplicacdo para o acesso dos
funcionarios as suas informagfes. A funcionalidade mais importante neste cadastro
trata-se do vinculo do funcionario aos aparelhos, ja que € desta forma que o
funcionario ter4 acesso ao aplicativo podendo gerar as informacdes de horario e
localizacdo. Neste campo sé é permitido adicionar aparelhos que ainda nao estejam
vinculados a outros funcionarios. Demonstracéo da tela de cadastro de usuarios na

Figura 19.

Figura 19: Cadastro de Funcionarios

Dashboard
Usuarios &

@  Inforrmagées Basicas

Empresas =

Funcionarios Nome: )
Ohrigatdrio

E-mail: .
Ohrigatdrio

Telefone:
Ex fone: (S4)2045-6514
h Enderego:

O Relatsrios |1

Senha:
srna Ohrigatdria

B Horarios Registrados

Confirmne a senha:

Obrigatdrio, repita a senha

Arivor

Aparelhos: Aparelho 1791141641
Aparelho 2/54) 3045-
6514
Aparelho
2124124123
Aparelho
451284125861

Fonte: do autor

4.2.4 Modulo de aparelhos

Neste modulo serdo cadastradas as informacdes dos celulares que geram o0s
dados para o banco principal. E composto por dados como o nimero do aparelho e
senha, que concedem o0 acesso a area interna do aplicativo movel. Demais dados
como os da operadora, da empresa responsavel e numero EMEI, servirdo como

informa¢des complementares para este médulo. Tela de cadastro na Figura 20.
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Figura 20: Cadastro de Aparelhos

(=] Inforrmagdes Basicas
Descrigdo: Aparelho 1 Obrigatério
Empresa: “Ainicius MMaciel 5S4, -
Operadora: Wi -
Data: 03/06/2016 Cbrigatdrio
Telefone: 91141641 Ex fore: [54)2045-6514
INIEL: 1324125
Senha:

Obrigatério

Confirmne a senha: -
Ohbrigatdrio, repita a senha

Ativo: -~

W Cancelar

Fonte: do autor

425 Modulo de usuéarios

O moddulo de usuarios serd responsavel por manter todos os usuarios da
aplicacdo web, que realizam os cadastros em todos os demais médulos do sistema.
Seguindo a mesma logica dos funcionarios, 0s usuarios sdo vinculados as
empresas, sendo este, juntamente com o0s campos e-mail e senha, 0s mais
importantes do modulo, pois autenticam o usuario como um registro valido e

concedem acesso a area administrativa do sistema. Tela de cadastro na Figura 21.

Figura 21: Cadastro de usuarios

Paintel Ay k. 2 Vinicius Maciel SA -

Dashboard

@ Informagtes Basicas @ Informagées Complementares
Funcionarios ™ X )
Mome: Vinicius Maciel SA Ohrigatrio Cep: 59010010
Aparelnos % E-mail: sini obrigacsrio Estarlo: RS
Operadoras % senha: Obrigatério Clelacle: Selecione o Estado
Confirme 3 Bairro: -
= 5 i Selecione a Cidade:
[ Relatsrios [ senha: Obrigatario, repita a senha
Ativor Endereco: Rua Berto Gongalves
B Horérios Registrados Telefone:
. 9955555555 Exemplo: (54)3045-6514
Celular: 9955554555 Exernplo: (54)8121-643

B Cancelar  « Salvar




4.2.6

Listagens

Fonte: do autor
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Em todos os mddulos existe uma lista onde é possivel fazer buscas, alterar

registros por pagina, acionar paginacao e fazer buscas, além de acessar os dados

do registro e realizar eventuais exclusées quando necessario. H&4 também a

possibilidade de alterar a ordenagéo, levando em consideragdo os cabecalhos da

tabela, tanto na ordem ascendente quando decrescente.

Este recurso é possivel gracas ao plugin de dataTable que possibilita estas e

muitas outras funcdes de forma pratica e facil auxiliando no desenvolvimento de

interfaces administrativas. Tela de listagem na Figura 22.

Paintel Af

Dashboard
Usuarios &
Empresas i
Funcicharios M
Aparelhos %
Operadoras %
[ Relatorios 1

@ Horérios Registrados

4.2.7

Figura 22: Listagem de contetdo

Cadastro aparelhos

2 vinicius Maciel SA -

Nowo Regiztro

1 aparelhos
Mostrando 10 " registros PesgLisa;

Cadigo 4 Descigéo Data Cadaetro Fone IMEI Ativo Agben

74 Aparelhe 1 2016-06-03 9114641 1324125 ALivO

7 Aparelhe 2 2016-06-16 [54) 3043-6514 #31362123 Inativo

76 Aparelho 3 2016-08-10 124124123 #1241 250 Ativo

77 Aparelho 4 2016-08-02 1284125861 124115187 Ativo
Mostrande 1 de 4 de 4 registros Primeiro Anterior | 1 | Préximo  Ultmo

Moédulo de relatorios

Fonte: do autor.
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No maodulo de relatérios esta a visédo principal de todos os funcionarios, onde
0s gestores poderdo fazer pesquisas através de filtros para auxiliar em seus
levantamentos.

Para desenvolver esta area foi utilizado uma APl de conversdo de
coordenadas do Google. Esta APl passa por parametros as coordenadas,
retornando o endereco aproximado, composto de rua, bairro, cidade e estado.

O codigo para este processo pode ser visualizado na Figura 23.

Figura 23: Funcéo de converséo das coordenadas.

funcaes.php lista_relatorio.php

function retorna_coordena
$stringurl = "ntt il geocode/Json?1atIng=". $cord. "Rsensor=true_or_false";
furl = file
dget = Json_

{count {dget- o results)

($typel

freturn = $get-oresults[a]-» addre ponents[4]-: lang_name; ;
cityuf': $return = $get nts[4]->long name.' - ' $get- results[n]-»address_components[S]-:short_name;
s dreturn = $get-oresults(e ;

dreturn;

Fonte: do autor

Como resultado da aplicacéo os usuarios da interface web podem acessar um
relatério completo, com informagdes do funcionario e seus horarios de trabalho.

Este relatério foi desenvolvido em uma dataTable que possibilita que os
usuarios realizem pesquisas, que buscam por qualquer termo dentro das colunas da
tabela, ID, Data Inicio, Data Fim, Local, Empresa, Funcionario e Aparelho, além da
funcionalidade de conversao de coordenadas.

Estes resultados sdo demonstrados através da Figura 24.
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Figura 24: relatorio de horéario e localizacéo.

Paintel AppWark Ainicius Maciel 54+
Dashboard
Usuarios @&
1 Relstarios
Empresas i
Mostrando 10 " registros Pesquisa
Funcionarios
[IH * Data Inicio Data Fim Local Empresa Funcionaria Aparelho
HFHEE 231 07062016 85 101333 3041072015 85 16:45:28 A, Brasil Centro, 21672175 - Centro, Winidus Maciel 54 Flincionario Yinicius 51141641
Passo Funda - RS, Brazil
Operadoras %
234 0311/2015 85 1004817 0411172015 85 18:25:48 R. Rui Barbosa, 678808 - Centra, Tapera  Vinicius Maciel 34 Vinicius Madel {54} 3045-8514
) - RS, 99480-000, Brazil
[J Relatdrios
238 051142015 &5 13:00:05 051172015 85 17:13:00 fo. [acui, B19-959, Selbach - RS, 98450 Winicius Maciel 54 Nova Funcionaria 124124123
B Hordr egistrados 000, Brazil
230 06/11/2015 85 09:57:43 01142015 25 18:03:08 Unnamed Road, S8a José do Oura- RS, Vinicius Maciel 34 Flincionario Vinicius 51141641
5G8§70-000, Brazil
23 08/11/2015 85 14:33:08 091142015 35 16:56:32 Unnamed Road, 580 José do Oura- RS, Vinidus Maciel 54 Flncionario Yinicius 51141841
OBE70-000, Brazil
2238 12011/2015 5 10:35:48 1211172015 85 18:42:12 Unnamed Road, 580 José do Oura - RS, Winicius Maciel 54 Flincionario Yinicius 51141641
958570-000, Brazil
23 1211/2015 85 10:35:48 1211172005 83 18:42:12 Unnamed Road, S8a José do OQura- RS, Vinicis Maciel 54 Flncionario Vinicios 51141641
55570-000, Brazil
240 102016 85 21:21:30 R Qscar Viirg, 232-831 - Sants Martg,  Vinicius Maciel 54 Flncionario Yinicius 51141841
Passa Funda - RY, Brazil
24 J1082016 s 212130 R. OscarVigira, 232838 - Santa Marts,  Vinicius Maciel 54 Flincionario Yinicius 51141641
Passo Funda - RS, Brazil
28 J10B2016 85 212130 R, OscarVigirg, 232838 - Santa Martg,  Vinicius Maciel 54 Flncionario Yinicius 51141841
Passa Funda - RS, Brazil
Mostrando 1 dz 10 de 77 registros. Primairo Anterior | 1 23 4 8% 8 Pravimo (litimg

Fonte: do autor

4.2.8 Dashboard interativa

Foi desenvolvida uma dashboard interativa onde o usuério da aplicagdo web
pode ver em que locais do mapa existem funcionarios trabalhando, bem como a hora
exata que iniciaram e finalizaram o experiente. Esta area verifica os pontos iniciados
na data atual e exibe na tela.

Através de um plugin de mapas do Google, é possivel converter as
coordenadas buscadas no banco de dados principal e converté-las em pontos de
localizacdo. Este procedimento € demonstrado através da Figura 25.
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Figura 25: Dashboard inicial

A Vinicius A

Funciorarios ™

Aparelos

Operadoras &
D Relatdrios 4

B Horsrios &

Fonte: do autor

O procedimento de conversdo é simples, depois de fazer a inclusdo dos
scripts do plugin é feito uma consulta a funcdo da API passando por parametro os
dados do banco de dados principal, através de um laco de repeticdo é percorrido
todos os dados do banco e realizado a consulta montando os dados em um array
utilizado no carregamento no mapa. Este procedimento é desenvolvido com o cédigo

da Figura 26.

Figura 26: Codificagdo da Dashboard Inicial.

.EetElementByTd (' map_div'});




54

Fonte: do autor
4.3 APLICATIVO MOVEL

O aplicativo movel é a principal parte deste projeto, pois através desta
interface s@o gerados os dados para a area administrativa na web. Todo o aplicativo
foi desenvolvido na linguagem Java para Android e utilizando a IDE Android Studio,
que auxilia na geréncia dos pacotes necessarios para a utilizacdo das APIs da
plataforma Android.

Como descrito no modulo de funcionarios e aparelhos da interface web, é
necessario uma autenticacdo no banco principal para que o usuario possa registrar
seus horarios e enviar para a area web. Para realizar a conexao do aplicativo com o
WebService responséavel pela consulta dos funcionarios é necesséria a utilizacao de
uma classe especifica do Java, a HttpClient. Sua utilizacdo no projeto se da através
de dois métodos que se encontram na classe NetworkAsyncTask, sendo o método
principal o webserviceSend que recebe por parametro a uma String para a consulta

dos funcionérios. Na Figura 27 estao apresentados os métodos de requisicdo HTTP.
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Figura 27: Métodos de conexdo ao Webservice.

[app] - Lhapphsrcmainyjaeatbriedunifsulpassofundoiwinilappuworkiappwork java - Android Studio 1.5.1
Run Tools YWC5 Window Help
[ app ~ | P WK Blvrm 8 & 2
edu - ifsul - passofundo - wini - appwork ©C appworkjava o
S appworkjava *
1=z9 class NetworkisyncTask extends AsyncTask<3tring, Woid, Stringe {
130 Blwerride
131 & protected String doInBackground(String... params) {...}
1355 protected 3tring webserviceSend(3tring url)
136 i
137 String resz = "";
1358 try {
139 Hespblient client = new DefaaltHetpblisnt():
140 Httpbat o = new Hetpbetiurl)
141 HecpResponse © = client.execute(dg) ;
14z res = GetHTMLContentir) :
1473 1+ catch (ClientProt 1E. prion e) I
144 SO TN Anto-generated catch block
145 e.printitackTrace|] 7
14ag } catch [(IDException e) {
147 SO TN Anto-generated catch block
14s e.printitackTrace|] 7
149 } catch (Exception ]
150 {
151 e.printitcackTrace|] 7
152 1
153 return res;
154 ¥
155 @ private String GetHTMLContent (HetpResponsse r) throws IllegalS3tateException, I0Exception
158 1
157 Inputitream is = r.getEntity().getContent()
158 Feader rd = mew InputStreamBeader(is):
159 char buf[] = mnew char[l10zZ4]:
150 FtringBuilder buffer = new StringBuilder():
161 int 1:
162 while ((1 = rd.ceadi{buf)) != -11 {
153 buffer.append(buf, 0,1) ;
164 1
165 return buffer. to3tring():
186 |

Fonte: do autor
A consulta inicial € composta da URL do servidor WebService, telefone do
funcionario e da senha de acesso, que retorna o cédigo do funcionario o mesmo
tenha informado os dados corretos, ou um retorno negativo, que dispara uma
mensagem de dados invalidos ao usuario. O resultado deste processo € retratado na

Figura 28 que demonstra a tela de login do aplicativo movel.
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Figura 28: Login do aplicativo.

Registrar aparelho

Numero do telefone:

Nome do usuario:

REGISTRAR

Fonte: do autor

ApOs o registro o usuario é direcionado para a tela inicial do aplicativo onde
pode iniciar seus horarios e os comunicar com o banco de dados principal. Para este
procedimento foi necessaria a utilizacdo da API de geolocalizacéo. Esta API trata-se
da LocationManager, uma classe do Java para a plataforma Android. Ao
implementar um objeto desta classe a propria IDE informa os métodos que sao
obrigatérios para a utilizacdo da mesma.

A implementacéo desta API esta no método Inserir dados, ao criar o objeto da
LocatioManager se faz necessario que se informem alguns pardmetros na aplicagéo,
0S quais serdo utilizados para a recuperacdo das coordenadas geograficas. As
opcOes para este parametro sdo: GPS_PRIVIDER, NETWORK_PROVIDER entre
outros. Na presente aplicacao foi utilizada a op¢cao Network provider que se mostrou
mais eficiente e rdpida para a aquisicdo dos dados. Nas Figuras 29 e 30 fica

demonstrada a forma de iniciar as consultas de geolocalizac&o.



Figura 29: Método de gravacédo dos horarios.
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[app] - . AapphsrcimaintjavaibriedubifsulypassofundotvinitappaarkRe gister java - Android Studio 1.5.1
Run Tools VC5 Window Help

TP VL ¥E GLEF

edu

.

ifsul + 17 passafunde 0 vini ] appwark  C Register

C appwaorkjave * | (€ Registerjava %

a7

L

99
1o
1oL
10z
103
104
1035
106

| 107

108
108
110
111
112
113
114
115
116
117
115
118
120
12l
122
123
124
125
126
127
128
128
130
131

public void inserirDados(View view) {

LocationManager locationManager = (LocationManager) getdystemdervice [Context.LOCATION SERVICE);
if (hotivityCompat.checkSelfPermission({this, Manifest.permission,ACCESS FINE LOCATION)
!= PackageManager. PERMTSSTON GRANTED &o ActivityCowpat.checkSelfPermizsion(

Lhis, Manifest.pernizsion, ACCESS COARSE LOCATI != PackageManager, FERMISSION GRANTED) |
SF T Consider calling
return;
}
locationManager. requestiinglelpdate (Locationlanager . NETHORK PROVIDER, mew Locationlistener() {
f0verride
public void onftatusChanged(String argl, int argl, Bundle arg?) {}
[A0verride
public woid onProviderEnabled(String argl) {}
f0verride
public void onProviderDisabled(String argd) {}
[A0verride

public woid onlLocationChangediLocation location) |
ContentValues walues = new ContentValues();

drring lat inicio = "0
String long_inicio = "";
dtring data inicio = "";

StrictMode. ThreadPolicy policy = new StrictMode. ThreadPolicy.Builderi()
Jpermithlll) . build();

strictMode, setThreadPolicy(policy);

SQliteDatabase meuBanco = ap.getWritableDatabase();//conerdo de escrita no bhanco

TextView entrada = (TextView) findViewById(R.id.lexiView entrada);

TextView apald = (TextView) findViewById(R.id.ZtextWiew apaid);

TextView saida = (TextView) findViewById(R.id.textlView saida);

Log.d("Dados da tela", entrada,getText(].to3tring());
long date = 3ysten. currentTipeMillis();

GimpleDateFormat sdf atual = new SimpleDateFormat (" dd/Mfyyyy" ) ;
itring datedtring = sdf atual.formatidate);

spaloid uzne E

31peIo (s

IPPOW PIOJPUY ik

Fonte: do autor.
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Figura 30: Método de gravacao de horarios.

1-[app] - ~happisrcimainyjavaibieduhifsulipassofundotwinihappwork\Registerjava - Android Studio 1.5.1 — O .
i Run Toals WC5 Window Help
b [Weapp = | B b ¥m $E 8% 7 Q

edu - ifsul passofunde * =0 wini - appwork © C Register -

C appworkjava * C Registerjava * < ApciadorBanco java * m|
132 Log.d("String data", date3tring); E
138 Log.d("id data", apald.toString()): E
134 g’
135 SQLiteDatabase meubanco = ap.getReadableDatabase(): ‘r_gn_'
138 string sql = "SELECT dataGPS,latitude,longitude,tipo,apald, id FROM ' + &
137 "pontosGPS WHERE apald = "+ apald.getText().toString()

138 +" and transmitted = 'l' AHD tipo = 'I' and dataGPS like '" 2

133 ||- dateString + "%' limit 1 " @

140 Log.d("Sgl", sql): E

141 Cursor cursor = meubanco,rawQuery(sgl, null);

" 14z Arraylist<Map<3tring, Object>> leiturabaTabela = new ArrayList<>(]:

143 int idihere =0 ;

144 for (cursor.moveToFirst(); 'cursor.isifterlast(); cursor.moweToNext()) {

145 Floria mapa

l4a Map<3tring, Object> row = new HashMap=():

147 SAGuarda o valor do cursor no mdpa

145 row.put("dataGPS" , cursor.getitring(d)):

149 row.pat("latitude" , cursor.getitring(l));

150 row. (" longitude" , curzor.getitring(2) )2

151 row.pat("tipo" , cursor.getInt(3));

152 row,pat("apald" , cursor.getInt(4)):

153 idWhere = cursor.getInt(5):

154

155 lat_inicio = cursor.getitring(l): |

156 long_inicio = cursor.getString(Z2); o

157 sdata inicio =  URELEmcoder.encode(cursor.getString(0)): ';'

158 3

159 leituralaTabela.add|row) ; S

160 y =

lal Log.d("Dados do bdaaaa", leituraDaTabela.toString()): a

162 =

@_: TODO Event Log =l Gradle Console
13225 CRLFs UTF-2: B F

Fonte: do autor.

Ao iniciar um registro o aplicativo faz uma nova consulta WebService e salva
as coordenadas, data, hora e o cddigo do aparelho logado, da mesma forma com
gue foi feita a consulta do login, exemplificada na sesséo anterior. Além da consulta
WebService o aplicativo também contém um banco de dados local onde s&o
armazenados 0s registros para validacdo. Ao inserir um registro o aplicativo
armazena no banco local os dados da hora de inicio e marca o status como iniciado.
Assim, se o funcionario encerrar o aplicativo podera abri-lo em outro momento e o
sistema verifica se existem pontos em aberto no dia atual, informando que devem
ser encerrados. Para tal se fez necesséaria a criagdo de uma classe que faz a
administracdo do banco de dados local que é feito através do SQLite banco de

dados para aplicacdes Android. Esta classe é apresentada na Figura 31.
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Figura 31: Configuragéo do banco de dados local.

B AppiWark - [CAUsers\inhAndroidStudioProjects\Appiiork] - [app] - WAapplsroimainyavaibriedunifsulipassofundotwinitappwarkidpoiadorBanco java - Android Studio 1,51 — m} X
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools ¥C5 Window Help
BEeo ¢ Xmol QR ¢ [Fw)p &5 0L @ TLEH 2 Q
AppWork app SFC main java hr edu ifsul passofundo viri appwork © C© ApoiadorBanco
b Andraid = D 5 | B C appuwarkjava * © Registerjava x € ApoiadorBancojava % m
£ app & i :
b manifests 7 s [
- java g # Created by Vini on 3040372016, g
+ br.edu.ifsulpassofundo.vini.appwaork e =i 5
-:E—" c ApciadorBanca 10 public class aApoiadorBanco extends SQLiteOpenHelper |
= . 11 private static final String momeBanco = "appwork.dbh':
= < appwork java ) ) _ - -
- = " 1z private static final int versaoBance = 1; =
appaar 13 )
m c MetworkAsyncTask 14 public ApoiadorBanco(Context context) { super [context, nomeBance, null, versaoBance); } T
E < Register 17 BOverride
B br.edu.ifsul.passefundo.vini.appwork fandroid| 18 Ll public void onfreate(3QLiteDatabase dhb) {l
":"_.I 2 res 19 Srsgl string
Lvd 2 Gradle Seripts z? String 3:11:;1;;:;@1—1 CEE]\TEK;I]?L]I::: guntosl}PS { +
22 "apald INTEGER, " +
23 "dataGP5 TEXT, " +
24 "latitude TEXT, " +
25 "longitude TEXT, " +
26 "dataGPSFim TEXT, " +
E 27 "latitudeFim TEXT, " +
= 28 "longitudeFim TEXT, " +
= 29 "tipo TEXT, " +
L] 30 "transmitted TEXT ):":
L 3l
32 dh.execSlL(sglCriacan) ; s
‘E 33 ' ';
= 34 2
= 35 BOverride E
é 36 @ public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { z
& o &
38 s
Terminal = 0 Messages ' 6 Android Monitor =5 TODO Event Log [=] Gradle Console
[ Gradie build finished in 33s 782ms §57 minutes ago} 1846 CRLF+ UTF-8: w

Fonte: do autor.

Na Figura 32 é apresentada a tela de inicio de horarios, que responde aos
controles criados e € carregada apds a verificacdo dos registros do banco de dados
local.

Figura 32: Tela de Inicio do horario.

(O 4 A 4 2 21:54

Registrar Horarios
Aparelho
74
Inicio
Fim

REGISTRAR HORARIOS

Fonte: do autor.
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Apbés o registro inicial o aplicativo exibe a hora da gravacdo e as
coordenadas, possibiltando o encerramento do registro atual e enviando a
atualizacao dos horérios para o banco de dados principal.

Conforme citado acima, o aplicativo controla os registros locais e informa ao
usuario se ha pontos a serem encerrados. Através de uma consulta no banco de
dados local o aplicativo redireciona o usuario para uma tela em branco, onde o
mesmo pode iniciar o horario, ou para uma tela com o registro em aberto. De
qualguer uma destas telas o funcionario pode efetuar os registros e enviar ao banco
de dados principal os dados de seu expediente atual.

Como este procedimento utiliza o SQL para gravar os dados localmente, o
aplicativo pode ser fechado ou até mesmo o aparelho desligado que, na proxima
execucao do mesmo, o sistema ira consultar o banco de dados e se encontrado um

registro em aberto seré exibida uma tela aos moldes da Figura 33.

Figura 33: Tela de encerramento de horério.

= ® W " 4402154
AppWork

Registrar Hordrios
A elho

Fim

REGISTRAR SAIDA

<o o |

Fonte: do autor.

4.4 COMUNICACAO WEBSERVICE
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Conforme citado durante toda a sec¢do do aplicativo mével, o0 mesmo fica
constante comunicacdo com o banco de dados principal, uma vez que este funciona
como base para a interface web. Esta comunicacdo se da através de Webservices
desenvolvidos a partir da estrutura REST, mais especificamente o SlimFramework
para desenvolvimento de WebServices em PHP, o qual foi citado no referencial
teérico do presente trabalho, na secdo 2.3.1. Esta estrutura € conhecida pela
praticidade e facilidade de implementacao, tendo em vista que utiliza os métodos do
protocolo HTTP que sao facilmente manipulaveis.

Primeiramente se faz necessério explicar a estrutura utilizada no servidor de
WebService para que fosse possivel desenvolver este projeto. O SlimFramework
disponibiliza uma estrutura previamente configurada, que contem as bibliotecas
necessarias para a implementagcdo de um servidor REST, a qual € demonstrada

atraves da Figura 34.

Figura 34: Estrutura SlimFramework.

8 Chvamppiihtdocsislimypublicyindexphp

File Edit Selection Find  View Goto
FOLDERS
¥ [= slim
» [0 logs
¥ = public
[4 htaccess
[
p [0 i
p [ templates
p [ vendor
[4 .gitighore
[§ composerjson

[a s BTy B O TY iy

2]
g

[ composerlock
COMTRIBUTIMG, md
READRE.md

Fonte: do autor.

Apos a instalacéo do framework foi criado o servidor. Para isso foi necessario
qgue se instanciasse algumas variaveis, tais como $url que é do caminho base do

servidor, a variavel de configuracbes que € um objeto da classe Settings do
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framework, e também a $app que instancia um objeto da classe Slim\App, sendo
esta a mais importante, visto que sera responsavel por criar os métodos do

WebService. Estas configuracdes sdo demonstradas na Figura 35.

Figura 35: Configuragéo inicial do servidor REST.

File Edit Selection Find ‘iew Goto  Tools  Project  Preferences  Help
FOLDERS
¥ B slim
» O logs
¥ = public 'cli-server') {
[ .htaccess
& [ L[ REQUEST_URI' ]33
b [3src $file _DIR_ url[' path'];
[ templates o !
» [J vendor
[ .gitignare
Composerjson
[ composerlock
CONTRIBUTIMG. md
README.md

dsettings _ DIR U oad Jsettings.php';
$app (s )

leware.php' ;

Jroutes.php';

Fonte: do autor.

O passo seguinte necessario para o desenvolvimento dos servicos foi
fornecer uma conexao entre o servidor e o banco de dados principal. Para realizar a
conexdo com o MySql foi criado um método que faz a consulta com os parametros
do banco de dados e retorna um objeto do tipo PDO, através do qual é possivel

realizar operacdes de DDL no banco principal. Exemplo da configuracdo do banco
na Figura 36.
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Figura 36: Conexéo ao banco principal.

index.php

stinger.com. br; doname=u47e513282 wark',

il
array (P00 : sMYSIL_ATTR_INIT COMMAND "SET MAMES Utfs")

Fonte: do autor.

ApoOs todas as configuracbes foram desenvolvidos os métodos especificos
responsaveis por comunicar as acbes do aplicativo com o banco principal. Por
padrdo foi adotado o método GET em todas as consultas, o que facilitou na
comunicacao entre as interfaces.

O primeiro método foi o de consulta aos funcionéarios, que trata-se de um
método relativamente simples que recebe dois parametros, sendo estes nimero do
aparelho e senha de acesso. Estes parametros sao verificados em uma consulta ao
banco de dados e validados, retornando para o aplicativo o nimero do aparelho ou
uma variavel false, assim, realizando as validacdes necessarias. Este procedimento

€ demonstrado pela Figura 37.

Figura 37: Consulta de funcionarios.

tapp ' I al', function (trequest, fresponse, $argsy {

3501
aparelhos a

funcionarios_aparelhos a.apa_id funcionarios_aparelh aparelhos_apa id

funcionarios funcionarios.func_id funcionarios_aparelhos.funcionarios_func_id

$result getcaonnd) - >query

tfuncionario tresult

Fonte: do autor.
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Outros dois métodos foram implementados no servidor: o “gps_inicio” e
“‘gps_fim”, que sao responsaveis, respectivamente, pela insercdo dos registros
iniciais de horéario e localizacdo dos funcionarios e pelo fechamento dos registros
iniciados. Para o desenvolvimento destes métodos foram passados por parametro as
coordenadas de localizacdo, horarios de inicio e encerramento dos pontos, o codigo
do aparelho, o qual havia sido enviado ao aplicativo anteriormente, e o status que
identifica o inicio ou encerramento de um horario. Ambos os métodos foram
implementados com o padrdo GET e podem ser visualizados através das Figuras 38
e 39.

Figura 38: Método GPS_INICIO.

Fonte: do autor.
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Figura 39: Método GPS_FIM.

oracoleta Ind targs['datahoracoleta ini' ];

dresult getconn g
FHuncionario

Fonte: do autor.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo realizar o desenvolvimento de um
projeto composto por um aplicativo moével e uma interface web que fossem capazes
de, em conjunto, disponibilizar uma ferramenta de geracdo de horarios ponto e
localizacdo, bem geréncia destes horéarios. Visto que atualmente a maioria das
empresas tem alguma forma de registro de horéario ponto, este projeto se propds a
auxiliar aquelas que possuem funcionarios que trabalham em ambiente externo,
onde o controle dos horérios das atividades se torna mais complexo e de dificil
comprovacao.

Para que este projeto atingisse seus objetivos, grande parte do esforgo foi
empregado na modelagem do sistema, incluindo o levantamento de requisitos e a
construcdo de diagramas. Desse modo pode-se ter uma visdo dos principais
processos que deveriam ser executados e no que estes processos acarretariam.

ApOs a etapa de modelagem e analise do projeto foram estudadas as
tecnologias e linguagens utilizadas. Este projeto poderia ser desenvolvido de
diversas outras maneiras e com tecnologias diferentes, porém por uma questao de

atualidade, praticidade e conhecimento, foi escolhida as tecnologia Java para
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Android. A linguagem PHP e o framework Codeigniter foram utilizados na area web.
Como ponte de comunicacdo entre estes, o RestFull, com a arquitetura do
SlimFramework.

Uma das principais dificuldades do projeto foi a utilizagdo do Java para
Android no desenvolvimento do aplicativo, principalmente nos momentos em que foi
necessario acessar as APIs, como a de geolocalizacdo, e também na comunicacao
com o servidor externo para gravacdo e consulta de dados. Devido a estas
dificuldades, a funcionalidade de verificacdo da rede de dados e o processo de
retransmissao automatica de dados ndo pbéde ser desenvolvido, pois, por sua
complexidade e o curto espaco de tempo para desenvolvimento acarretariam na
inviabilizacdo do projeto como um todo. Estas melhorias serdo desenvolvidas para
trabalhos futuros.

Visando estas dificuldades de desenvolvimento nativo para o Android, uma
das solucbes levantadas para uma versao futura, seria o desenvolvimento da area
do aplicativo em um framework chamado Cordova. Esta arquitetura permite
desenvolver aplicacBes hibridas, que rodam HTML, CSS e Javascript, porém se
comportam como um aplicativo instalado no smartphone. Desta maneira por se tratar
de uma linguagem mais maleavel, o Javascript, o desenvolvimento seria mais
simples. Além disso, este framework possibilita a compilacdo do mesmo cédigo fonte
para mais de uma plataforma, evitando a necessidade de reescrever o sistema caso
houvesse a necessidade de desenvolver para o 10S, por exemplo.

Durante o decorrer do projeto outras dificuldades surgiram, mas foram
contornadas, como por exemplo, a necessidade da compra e criacdo de um servidor
web onde foi hospedado o banco de dados e os arquivos de WebService para que o
aplicativo pudesse ser testado em situagfes reais. Outra dificuldade foi a de como
fornecer as coordenadas geogréaficas na interface web de uma forma que os
usuarios administrativos pudessem interpreta-las, este obstaculo foi vencido com o
auxilio de APIs do Google, que fazem a converséao destes dados para os enderecos
aproximados.

Apesar dos problemas encontrados durante o desenvolvimento do projeto foi
possivel implementar praticamente todas as funcionalidades modeladas na etapa de
analise. Tanto a interface administrativa, quanto o aplicativo executaram

corretamente as funcionalidades desenvolvidas e desta forma pode-se afirmar que
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através de um aplicativo para dispositivos moveis e de sua comunicagdo com uma
interface na web € possivel solucionar o problema das empresas que precisam
manter o controle de seus funcionarios externos coletando seus horarios e suas

coordenadas geogréficas.
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