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RESUMO

Este trabalho de pesquisa tem como tema o deseémeonlio de um software para aplicativos
moveis utilizando o SDK do Android capaz de auxitia consumidores na consulta de precos
de medicamento farmacéuticos, permitindo que edsgoptar pelo melhor preco disponivel
no mercado. A motivacdo para este estudo parteridoiio de que os consumidores de
produtos farmacéuticos nem sempre dispdem de tpanpopercorrer as farmacias e realizar a
pesquisa de precos dos produtos que estdo adquifada este estudo, além do uso do SDK
do Android para o aplicativo movel, optou-se pdibzacdo da linguagem Java em conjunto
de outras APIs para o desenvolvimentonad services

Palavras-chave: Produtos farmacéuticos; Softwara pasquisa de precos; Aplicativos
moveis.



ABSTRACT

This research theme is the development of softfearmobile applications using the Android
SDK can help consumers in outpatient pharmaceuticaj prices, allowing it to opt for the
best available price on the market. The motivatamthis study assumes that consumers of
pharmaceutical products do not always have timgaahrough pharmacies and conduct
research on the prices of products they are buykog.this study, besides the use of the
Android SDK for mobile application, we chose to uke Java language together with other
APIs for the development of web services.

Keywords: Products Pharmaceuticals; Software teareh prices; Mobile applications.
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1 INTRODUCAO

Normalmente, pessoas que precisam de medicaméguioy aroduto de higiene, ou
qualquer outro produto vendido em farmacia vao latgoa farméacia mais proxima e acabam
muitas vezes ndo pesquisando aquela que oferece;o mais vantajoso. Pregos estes que
muitas vezes variam de centavos para reais, igsendendo da quantidade e valores dos
produtos adquiridos. Também existe a locomocaoegigta pelo cliente até a farmacia e a
possibilidade de o produto ndo estar disponivéhmaacia

Surgiu ai uma oportunidade para o desenvolvimeatard aplicativo que realize a
pesquisa dos precos de medicamentos, fazendo essingue o consumidor ndo precise se
deslocar para todas as farmacias para conseguiaravgpreco dos medicamentos. Evitando
assim gasto de tempo e dinheiro desnecessario.

Este projeto tem como propdsito desenvolver umaagilo que atenda a um publico
especifico, no caso os consumidores de produtosat@uticos e que facam uso de um
dispositivo com Sistema Operacional Android. A dszgelo desenvolvimento de aplicacédo
para Android foi adotada, devido a grande parceéaajAndroid tem distribuido pelo mundo.

Para que fosse possivel realizar a conclusdo detgrdoi realizado um estudo da
linguagem de programacado Java. Esta linguagendé@aada devido a documentacédo de facil
acesso, comunidades de respostas rapidas, alémanidegquantidade de recursos por ela
oferecido.

Também foi necessario realizar um estudo sobreiassds APIs Application
Programming Interfacedisponiveis para facilitar o desenvolvimento pgogetos. Através do
estudo, foi possivel constatar, que se o0 uso de j@Rixistentes ndo for empregado de forma
incorreta, acaba por gerar muito trabalho desnéadespor este motivo procurou-se estudar
ao maximo a implementacéo de cada API aplicadgrujestos.

O sistema foi desenvolvido utilizando a linguagem mtogramacao Java para
Android, com XML gXtensible Markup Languappara a camaddiew (Visao) da aplicacao.

A aplicacao realiza a busca do produto pesquisadeeb servicesretornando para o usuario
uma lista de produtos ordenada pelos produtos ed@mpeeco e pela farmacia que esta mais
acessivel para o usuario no momento da pesquisa.

O formato de comunicacado entreveb serviceg a aplicacdo Android é realizado no
formato JSON JavaScript Object Notatignutilizando a APl GSONGoogleScript Obejct
Notation).
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No que se refere as ferramentas de desenvolvimientatjlizado a IDE [ntegrated
Development EnvironmeénEclipse, Netbeans, na parte de OBafa Bas¢ PostgreSQL e
Android SDK Software Development Kipara desenvolvimento da aplicacdo Android.

Outras APIs também sdo utilizadas, como a 2d?sey JSF Java Server Facgs
Prime facese Hibernate Cada API tem sua particularidade, o que a toxteemamente
importante para uma rapida solucéo e de facil otntr

A API Gson é mantida por um grupo no Google e tema objetivo minimizar o
trabalho do desenvolvedor na hora de realizar sers@o de strings para objetos.

Ja a APl JSON e Jersey sdo mantidas pela Oradiémpcada uma tem um uso
diferente, no caso da APl  JSON é desenvolvida palizar a conversao de strings para
objetos e vice-versa e API Jersey ja tem como iebjéacilitar o desenvolvimento deeb
services

O Hibernate foi utilizado na camada de persistédogmdados e o JSF e PrimeFaces

para a camada de apresentagcédo dos dados.

1.1 MOTIVACAO

O elemento que motivou a realizacdo deste tratfaiha anélise do contexto atual
dos precos de medicamentos e demais produtos wsnaiis farmacias. E possivel identificar
diferencas de valores, sendo essas diferencasad gmra estado, de cidade para cidade e de

bairro para bairro, variando de centavos a reais.
1.2 OBJETIVOS
Este trabalho tem como objetivo principal desemsoluma aplicacdo para

dispositivos moéveis baseada na tecnologia Androalfgca a pesquisa do melhor preco entre
produtos vendidos nas farmacias.

1.2.1 Objetivo Geral
Desenvolver uma aplicacdo Android que faca a peaqié produtos de farmécias

apresentando o preco de cada produto e a locadizicéarmacia para o consumidor que esta

pesquisando.
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1.2.2 Obijetivos especificos

* Realizar pesquisa a respeito das diferencas deogrentre produtos de
farmécias.

» Estudar a comunicagameb servicescom dispositivos moveis, utilizando a
linguagem Java.

* Desenvolver uma aplicacdo Android que faga a psagios produtos negeb
servicegdas farmacias.

» Desenvolver um sistema que possibilite simular @aasfio de medicamentos
utilizado pelas farmacias e uweb servicegara disponibilizacdo dos dados
para consulta do aplicativo movel.

» Desenvolver uma aplicacéo para realizar o caddstneb services

» Desenvolver aveb servicepara listagem das farmécias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A evolucdo no desenvolvimento de aplicacbes paspoditivo moével vem
aumentando diariamente. Este constante desenvaitontemanda cada vez mais mao-de-
obra e também novos tipos de sistemas. Pensando, réste projeto busca sanar a
necessidade de uma aplicacdo que possibilite queunodores de produtos farmacéuticos
consigam facilmente fazer pesquisa de produtosfidns pelas farmacias espalhadas pela

regido onde vivem.

2.1 O COMERCIO FARMACEUTICO

A induastria farmacéutica instalada no Brasil s&ceee nos ultimos anos vem tendo
um aumento significativo em suas vendas. No an®0d4, o setor teve um crescimento de
10% em suas vendas, comparado ao ano de 2010. ddonde 2012, estimava-se que O
mercado farmacéutico tivesse um crescimento de (FFR4AS, 2012); algo que ja pdde ser
confirmado no ano de 2013. Esta porcentagem eguivaima montante de R$ 49 bilhes.

E o setor farmacéutico promete continuar crescendmbter resultados ainda mais
expressivos do que o comércio em geral. Atualment@axa de crescimento de vendas de
medicamentos no Brasil tem sido seis vezes maiorgquw® o desempenho dos paises
desenvolvidos, girando em torno de 13% ao ano,eoequ paises ricos ndo chega a 2%.
Segundo Favoretto (2013), “As estimativas revelamdaaque o mercado farmacéutico deve
dobrar em cinco anos, movimentando R$ 87 bilhdeg2@®i”.

O motivo do crescimento do setor farmacéutico d®vaee aumento das pessoas que
subiram para a classe média. Este aumento nacsdegemente atrelado ao maior acesso da
populacdo, mas também aos diversos produtos quarmsicias oferecem. Quando uma
pessoa vai a uma farmacia ndo pensa somente errimdgu medicamento, mas também
produtos de beleza, dermocosméticos, higiene, atose fithess, ortopedia e fisioterapia,
entre outras linhas de produtos oferecidos.

O comeércio farmacéutico cresce diariamente e atmgiaale de produtos fornecidos
pelas farmacias é enorme. Com isto comecam a slifgiencas nos precos, estas diferencas
podem variar de farmacia para farmacia e de baara bairro. Algumas farméacias podem
oferecer produtos com maior preco que outras faema&dependendo do produto um preco

menor que suas concorrentes.
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Dados demonstram que somente o fato de se atraviEssana rua para outra para
pesquisar precos de produtos farmacéuticos podiereao consumidor uma compra bem
mais econdmica em farmacias do Rio de Janeiro.cDela com reportagem publicada pelo
Jornal O globo (JARDIM, 2012), uma pesquisa sobre as farmaciasidade do Rio de
Janeiro revela que “Um simples ato, como atravessana ou dobrar a esquina, pode render
ao consumidor uma compra bem mais barata nas feasndo Rio. Um levantamento @
Globqg realizado no dia 7 de novembro, constatou dif@erde precos de quase 70% em
estabelecimentos situados no mesmo quarteirdo”.

Segundo dados do CRF-RJ (Conselho Regional de Emrdéa Estado do Rio de
Janeiro), hoje a cidade capital do estado do RiQJateiro acumula um total de 1.631
drogarias e farméacias espalhadas na cidade. Naipadgita polO Globqg foram percorridas
12 lojas na Tijuca, Centro, Leblon e Copacabanaifiv®u-se que para gastar menos, 0
consumidor tem de pesquisar muito, pois uma meammadtia pode oferecer produtos com
precos acima de todas as outras farmacias e aoartesmpo oferecer produtos com precos
menores que outros concorrentes. (JARDIM, 2012)

Na tabela 1, pode ser visualizada a diferenca elgopentre produtos farmacéuticos
pesquisados no Rio de Janeiro, sendo mostradar@rmiih de precos entre os medicamentos
de uma farmécia para outra. Depois é demonstratifer@nca entre produtos de higiene na
tabela 2, a referida pesquisa nao se restringergeraanedicamentos e higiene, porém aqui o

objetivo é apenas colocar uma amostra destas nifi@seue ocorre entre as farmacias.

Tabela 1: Tabela de diferenca entre valores de medicamentos

Descricao Rua Bairro Farmacia Valor Diferengca em %
Energético Targifor C, com 16 Rua Ataulfo Leblon Droga Raia (nimero 341) R$ 35,25
comprimidos de Paiva Pacheco (nimero 319) R$ 22,45 60%
Polvitaminico Centrum 130 Rua Ataulfo Leblon Droga Raia (niUmero 341) R$ 135,00
comprimidos de Paiva Farmalife (nGmero 285) R$ 157,60 16,7%
Uma caixa com 30 adesivos de General Roca, Tijuca Venancio R$ 329,89
cinco centimetros de Exelon 836 Drogasmil R$ 442,00 34%
Xenical com 84 céapsulas (produto General Roca, Tijuca Drogasmil R$ 339,62
usado para eliminar gordura) 932 Venancio R$ 267,99 26,7%.
Claritin de seis comprimidos ~ General Roca, Tijuca Venancio R$ 11,95
818 Drogaria Sdo Paulo R$ 14,21 20%

Fonte: adaptado de JARDIM, 2012

Tabela 2: Tabela de diferenca entre valores de produtosgierta

Descrigao produto Rua Bairro Farmacia Valor Difererca em %
Sundown fator 30, de 250 ml Rua Ataulfo de Paiva Leblon Farmalife R$ 28,05 23%
Pacheco R$ 34,49

Colgate Luminous White Nossa Senhora de CopacabanaCopacabana Rio Farma R$ 3,49 67%
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numero 500
Nossa Senhora de Copacabana Pague Menos  R$ 5,85
numero 479
Condicionador Seda CoCriagdes Nossa Senhora deé&mpaa Copacabana Rio Farma R$ 5,49 65%
ndmero 500
Nossa Senhora de Copacabana Pague Menos  R$ 8,99
numero 479
Fralda da Turma da Ménica soft Nossa Senhora de Copacabana Copacabana Rio Farma R$ 16,49 29%
touch, P, com 28 unidades ndmero 500
Nossa Senhora de Copacabana Pague Menos  R$ 21,29
ndmero 479

Fonte: adaptado de JARDIM, 2012.

2.1.1 Definicdo de tecnologia

Pensando em uma solucdo para atender este problEnapesquisado o
desenvolvimento de uma aplicacdo que forneca asucmdor a farméacia que esta com
menor prego e que seja mais acessivel. Para ovidderento desta solucéo foi realizado o
estudo de algumas tecnologias, priorizando a tegrlue estd em destaque. Considerando
assim a tecnologia voltada para dispositivos méveisiroid, sendo desenvolvida uma
aplicacdo que consome waeb serviceso qual lista todos aseb serviceslas farmacias.

As farmacias irdo disponibilizar informacdes refies aos produtos que vendem,
para isso sera fornecido um sistema onde as fam@ossam enviar seus dados atravées de
web servicesEstes dados podem ser transferidos via proceasoah(um usuario digitando
todos os produtos que deseja postamed servicewia aplicacdo Web) ou automatizado
(farmacia cria um algoritmo que faz este procegss @ada insercao, atualizacdo ou delecao
no seu banco de dados), assim apés cada atualimadgdanco das farmacias sera disparado
uma atualizagdo paraveeb servicesisso mediante validacdo da farméacia que estaedoi
os dados e se o item enviado esta em acordo coegras do sistema. Quando o produto ja se
encontra cadastrado meeb serviceso mesmo somente sera atualizado.

ApOs estas informagdes serem inseridosvab servicesos usuarios, através de um
aplicativo inicialmente somente desenvolvido paralataforma Android, irdo acessar e
verificar a farméacia que esta oferecendo o produi® seja mais vantajoso e que esta mais
acessivel para o usuario no momento da pesquisa.

A comunicacdo com eveb servicepodera ser realizada em varios formatos de
comunicacao, inicialmente procura-se estudar a n@agido que ofereca mais recursos e
vantagens, deixando o desenvolvimento mais pragcgue atenda as necessidades da
aplicacdo. Nesse sentido, esta sendo pesquisamfaumicacdo comveb servicestravés do
formato JSON com a utilizagdo da APl GSON.
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O formato JSON oferece a vantagem de ter uma cdaygisccom tamanho menor
dos dados, tornando-se assim o formato ideal paesenvolvimento de aplicagbes moveis
gue ndo tem uma capacidade processamento tdo &levad

Existe também a possibilidade de fazer a comunicagd XML, porém esta
comunicacao apresenta-se mais lenta, pois a coagdactios dados é realizada no formato
mais extenso de texto, o que prejudica a velocidade que as informacgodes irdo trafegar na
rede, aumentando o tempo e diminuindo a qualidadmttega dos dados para 0s usuarios.

E possivel utilizar a APl do JSON e GSON juntaswerma mesma aplicacdo, pois
estes sO fazem a conversdo de objetos para fortesto e vice-versa. Com relacdo a
integracdo entre as duas APIs, ainda néo foi diefise isso se procedera, pois o0 objetivo &

ver se ha real necessidade e 0 que cada uma aiadesta aplicacao.

2.1.2 Delimitacdo do tema

Como este projeto esta voltado inicialmente pasahoracdo de um sistema que
faca apenas o comparativo do modulo de medicameotgiemais médulos ndo serdo
abordados no decorrer do texto. Em um primeiro nmboe estudado apenas o contexto para
o desenvolvimento de uma aplicacdo que faca pesgiesmedicamento por categorias,
melhor preco entre as categorias de medicamentwadl®r preco de medicamentos entre as
farmacias.

Quase todos os medicamentos sao distribuidos feasrdes categorias, sendo elas
ético/de marca, genérico ou similar. Para que urdicamento passe a existir nestas trés
categorias demora-se 20 anos, pois apos este temmxicamento de marca/ético perde a
patente, assim os laboratdrios podem desenvolv@-lmedicamento genérico tem a mesma
composi¢cao do medicamento ético, porém ele naouveusto em pesquisa, devido a isso 0
seu preco € bem mais acessivel.

“O mercado farmacéutico do pais conta desde o3dide fevereiro com trés
categorias de medicamentos: os remédios de mazagerericos e 0s similares” (ANVISA,
2000). Para que estes medicamentos fossem disimadbs de forma correta e que fosse
possivel identificar o que € um medicamento étiemérico e similar, o Ministério da Saude
instituiu um diferencial gréafico, assim é possigak o consumidor identifique facilmente a

categoria do medicamento.
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Assim, na embalagem do medicamento vem descritaiXaltlo nome do principio
ativo que identifica o produto, a frase ‘medicarmeygnérico — Lei 9.787/99". Esta descricédo
serve para identificar se 0 medicamento é genérico.

“Os remédios similares que até o dia 23 de janeiaon comercializados somente
pelo nome do principio ativo estdo obrigados aimpddaquela data a adotar uma marca
comercial ou agregar a denominacdo do principioati nome do laboratério fabricante.”
(ANVISA, 2000).

Segundo a Anvisa, “As embalagens dos similares tB&o nem terdo a frase
‘medicamento genérico — Lei 9.787/99™ (2000). Enfiara que seja possivel identificar se
um medicamento € genérico ou similar, basta varifie existe a mensagem, caso ndo exista,
é similar.

Ja para os medicamentos de marca, a mudanca eamsidescricdo do medicamento
que, até o dia 23 de janeiro de 2000, tinha ap20& do nome da marca, teve de ser
aumentado para 50%. Segundo a Anvisa (2000), “Aifltadao busca dar maior visibilidade
ao nome do principio ativo também nos medicametegararca.”

Atualmente, a Anvisa € responsavel por todos osstreg de medicamentos,
autorizagdo de funcionamento de laboratorios faémi#mos e empresas da cadeia
farmacéutica. A Anvisa também se responsabiliza pejulacdo de ensaios clinicos, precos
de medicamentos, por meio da Camera de Regulaciied@ado de Medicamentos (CMED).

O texto a seguir tenta especificar cada categ@ianddicamento demonstrando o

gue sdo medicamentos genéricos, similares e éteasarca.

a) Eticos/De Marca
Segundo a Anvisa (2000), “E o produto inovadoraaefjcacia, seguranca e
gualidade foram comprovadas cientificamente posi@cado registro”, este remédio
surgiu inicialmente para curar uma determinada ¢eQuando o remédio é ético, o
laboratério que desenvolveu tem direitos sobre tanp@ do produto, sendo assim,
atualmente no Brasil, o laboratério que desenvolieu direito a vinte anos de

comércio deste medicamento sem concorrentes.

b) Genéricos
O remédio genérico € um produto que possui as neesaracteristicas e

efeitos do produto ético. Para que o produto sejaiderado um remédio geneérico, 0
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Ministério da Saude exige que “testes de bioeg@inah farmacéutica para aprovar os
genéricos.” (ANVISA, 2000).

Os testes de bioequivaléncia servem para veri§ieatois produtos possuem
“a mesma férmula farmacéutica, composicdo, quaditae quantitativa, principio
ativo, sdo absorvidos na mesma proporcao e veliteigalo organismo.” (ANVISA,
2000).

c) Similares
Segundo definicdo da Anvisa,
medicamento similar é aquele que contém o mesnus EOESMOS principios ativos,
apresenta mesma concentragéo, forma farmacéuigcde\administracdo, posologia
e indicacdo terapéutica, e que é equivalente aocarednto registrado no 6rgao
federal responsavel pela vigilancia sanitaria, pdde diferir somente em
caracteristicas relativas ao tamanho e forma daupop prazo de validade,

embalagem, rotulagem, excipientes e veiculo, deveethpre ser identificado por
nome comercial ou marca. (2013)

2.2 CRESCIMENTO NA VENDA DE SMARTPHONES

A venda de dispositivos com Android vem aumentaddmriamente. Porém a
aquisicao do dispositivo ndo esta somente reladeeam os aparelhos em si, mas também
ao SO (Sistema operacional) que ele possui instalatbalmente a Google com seu SO
Android vem dominando o mercado, “O gigante darm#geGoogles seu sistema operacional
Android confirmaram seu dominio no mercado dos gghanes no primeiro trimestre do ano,
enquanto o Windows da Microsoft conquistou o teccposto atras da Apple” (ANDROID,
2013). Nas pesquisas realizadas também foi codstajae o0 SO Android da Google estava
presente em 3 a cada 4 aparelhos vendidos no nmanpldmeiro trimestre de 2013.

Atualmente o SO Android ja vem instalado em diverdspositivos moéveis, como
smartphones e tablets. Pode-se destacar comopalifabricante e parceiro do Google a
Samsung, empresa sul-coreana. A presenca de soratpleom SO Android no mercado
constitui um total de 75 % do total das vendas dmegro trimestre de 2013. Segundo
reportagem do jornal Zero Hora, referente a peaquisto a IDC (2013), “isso aumenta a
distancia entre seu principal rival, o grupo nameericano Apple, que possui 17,3% do
mercado com seu proprio sistema operacional iOi&adato no iPhone e iPad” (ANDROID...,
2013).
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E a concorréncia ndo para por ai, a Microsoft tamleéta na briga e assumiu a
terceira posicdo no mercado de smartphones, ficassion com um total de 3,2 % do total
das vendas do primeiro trimestre de 2013, issoagraps aparelhos fornecidos por sua
parceria, a empresa finlandesa Nokia. Por outro, ladempresa canadense BlackBerry caiu
um posto no primeiro trimestre de 2013, ficando eomtotal de 2,9 % das vendas. A figura

1 demonstra o mercado atual de smartphones.

Figura 1: Mercado Mundial de Smartphones

75% 17.3 % 3.2% 2,9% 1,6%

Fonte: do Autor

2.3 DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS PARA SMARTPHONES

O desenvolvimento para aplicativos moveis pode reatizado em diferentes
linguagens de programacdo, cada linguagem oferees santagens e desvantagens
(MORANDI; RODOLPHO, 2013). As vantagens podem sencelacdo ao desenvolvimento,
custo inicial do desenvolvimento, maior publicopacidade de processamento do aparelho,
layout e custo do aparelho mével para 0os usuarios.

* Desenvolvimento: na questdo de desenvolvimento deve ser levada em
consideracao qual a linguagem que a plataformadéerpara desenvolver, APIs
gue se pode utilizar para facilitar o desenvolvitoem a IDE ferramenta que
auxilia o desenvolvedor (MORANDI; RODOLPHO, 2013).
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» Custo inicial do desenvolvimento:nesta parte entra a questdo como: deve-se
adquirir algum dispositivo especifico para o desknmento; o custo deste
dispositivo é viavel; sua aceitacdo e publico glevantes para que seja feita a
aquisicdo. No que diz respeito a aquisicdo, entoantabletse smartphones,
publico ao qual se deseja atingir com este prqetORANDI; RODOLPHO,
2013).

* Maior publico: quando se fala no desenvolvimento para um maidiqulbala-
se de desenvolver aplicacbes para dispositivos iségee tenham mais
aceitacdo no mercado. Neste momento, o Google,c@® Android, detém
75% do mercado, o que torna este sistema 0 qualipossor publico no
momento (ANDROID..., 2013).

» Capacidade de processamentms dispositivos méveis hoje se comparam aos
computadores, no momento em que se compra um lapagelé analisado
quanto de memdria para armazenamento se tem, quespador possui, qual
SO esta instalado, quanto possui de memodria intemie outros recursos
oferecidos pelos dispositivos vendidos no mercado.

» Custo do dispositivo movel para o usuariodesenvolver uma aplicagdo com
grande capacidade de processamento pode exigw gaeario faca a aquisicao
de um aparelho com um custo mais alto. Pensande pexblema, deve-se levar
em consideracao que o aparelho deve apenas consenvigo, toda a parte de
processamento e armazenamento de dados deve teepdk servidor. Desta
forma, pode-se ter uma aplicacdo rodando em disemparelhos e com uma
capacidade de processamento mais baixa, lembraneloistp ndo é valido
quando se fala de desenvolvimento para games,npsie ponto exige-se alto
desempenho e capacidade de armazenamento (MORARDDOLPHO,
2013).

a) Android
O desenvolvimento para Android tem um custo mes@tataforma é estavel
e, a0 mesmo tempo, esta em constante evolucamtéenpela Google, além disso, o
desenvolvimento para Android tem a facilidade de desenvolvido em Java e a
prépria Google ja fornece um kit de desenvolvimentotoriais que ajudam quem esta
iniciando no desenvolvimento. Isso faz com quecapiios sejam desenvolvidos em
grande escala (MORANDI; RODOLPHO, 2013).
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O Google oferece a facilidade de logo que as ajiles s&do desenvolvidas
poderem ser postadas sem custo algum para o déssstvoou dono do produto. Para
isso, 0 Google criou ®lay Store,onde as aplicacdes sdo postadas. Assim, quando
alguém for postar uma aplicacao, tera de assirantrato do Google, prometendo
que o software esta de acordo com as regras, t@isman aplicacdo ndo esteja em
pleno acordo com as regras do contrato, a mesr@aiterprazo para se adequar, se
isso ndo for atendido, a aplicacdo é descartada. demtrole é feito manualmente,
sendo que desenvolvedores do Google avaliam osumod, a Google mantém este
controle para que as aplicagbes que néo atendatarauss sejam descartadas.

Quando um aplicativo é postado, tem de ser marggublico para o qual foi
desenvolvido, além de estar em comum acordo conpamas de desenvolvimento
para que nao seja retirado Eliay Store

Para se tornar um desenvolvedor Android bastami@rmaquina comum com um SO
Windows ou Linux, baixar a IDE de desenvolvimentiffse (de preferéncia a mais atual),
baixar o SDK do Android, ter o JDKigva Development Kido Java mais atualizado e fazer
alguns procedimentos para configurar o Androidetamente no Eclipse. Os procedimentos
de configuracdo podem ser facilmente realizadosa peso basta seguir o manual de
instalagcéo e configuracéo oferecido pelo Googlgolabaixo, segue uma lista de alguns itens
gue compdem as ultimas versdes do Android:

» Multitarefa ou multitasking: se for selecionando oRunning Apps ira
aparecer uma lista com os aplicativos que forandassaecentemente, sendo
possivel que o usuario alterne entre as aplicapdegsta usando. Isso faz com
gue o usuario possa deixar suas aplicacdes rogandegundo plano, assim o
Android se assemelha ainda mais aos PCs (BOLTON)20

* Personalizacado:Widgetsredimensionaveis, sendo possivel mexer no tamanho
dos icones que estdo na home ou em outras divis@aas pelo usuério
(BOLTON, 2012).

e Suporte Adobe Flash o suporte para esfgugin € uma importante escolha do
Google, ja que ainda existem muiteebsitesdesenvolvidos utilizand@iash
para animacao de paginas (BOLTON, 2012).

b) iOS
No desenvolvimento para iOS, o desenvolvedor temadeguirir uma
maquina MAC, e os dispositivos ao qual deseja dedesr sua aplicacdo. Por

exemplo, se o desenvolver optar por desenvolvejogm, ele tem de adquirir um
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IPhone ou IPad. Este custo a mais para o desemait® pode se tornar um
problema, pois no desenvolvimento para Android sgdica restrito a somente um
dispositivo, ndo se vai estar apenas desenvolvpadd o dispositivo da Samsung,
por exemplo, como é o caso do MAC.

O desenvolvedor também fica limitado para usarreesudo aparelho, um
exemplo disso é o problema para poder acessar gorsee simples como o
Bluetooth, dentre outros recursos que sao facileneranipulados com o Android.

O custo de um computador da Apmemais elevado, e para testar sua
aplicacdo, o desenvolvedor deve possuir o apapah® o qual esta desenvolvendo
seu aplicativo. Neste ponto, o Android sai na &epbis possibilita que o emulador
Android consiga realizar testes em diferentes ersid aparelho e que possa emular
tanto smartphones como tablets.

O i0OS 6 traz uma série de recursos que sao usados ndégnie, estes
recursos podem ser baixados e instalados facilm@@.TON, 2012). Abaixo
segue a descricdo de alguns desses itens.

* Mapas: é possivel visualizar os graficos 3D, recurso pessgracas ao
Flyover que faz com que o usuario tenha uma visheitha. Para acessar
determinada éarea, basta um simples toque no localneecar a navegar, a
visdo 3D € uma forma de navegacao mais atraeqige deixa muitos usuarios
fascinados (BOLTON, 2012).

 Mensagens:As mensagens podem ser trocadas via aplicativo évigss ou
via aplicativos de comunicagdo com redes sociasnoc o Facebook
(BOLTON, 2012).

* Multi-threads: o iOS possibilita o funcionamentanulti-threads porém
guando umahread esta executando, outras sdo colocadas para dassor,
também ocorre em algumas versfes mais antiga doolindporém nas
versdes atuais o usuario pode acessar um apliafiear com ele rodando em
backgroundsegundo plano), enquanto navega no aparelho (BOL.2O12).

No momento, o desenvolvimento para IOs se tornaaveV, pois o
orcamento é grande, havendo possibilidade de né&w storno.

¢) Windows Phone
Trata-se de um sistema operacional movel, que &semvolvido pela

Microsoft, também conhecido como sucessor da platef WM (WindowsMobile).
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Este novo produto é voltado para o mercado consarmnidque o diferencia do seu
predecessor que era voltado para o mercado emptesar

O langcamento ocorreu na Europa, Australia e Simgapaol dia 21 de outubro
de 2010, EUA e Canada tiveram o lancamento no di@ 8ovembro de 2010, no dia
24 deste mesmo més e ano também ocorreu o langamertiéxico, no inicio de
2011, na Asia. O WP (WindowPhong apresenta uma nova interface gréfica,
totalmente baseada nas versées do Windows atudllf@Ws, 2013).

Uma das grandes dificuldades que foi encontradare@i@des atuais do WP é
gue 0s programas que rodavam anteriormente no WM funrdcionam nesta nova
plataforma. Este problema ocorreu porque o WP ésiedvolvido rapidamente e as
mudancas de hardware para dispositivos moveis fgramdes, ndo houve condi¢cbes
de se manter compatibilidade com as antigas apksaglo WM. Abaixo seguem
descritos alguns itens referentes as funcionalglatiealizadas no WP, que atualmente
se encontra na versao 7.8 (KOLAKOWSKI, 2013).

» Interface: é possivel criar e remover atalhos, mudar de posii@m de
estar com uma interface totalmente voltadaTaoich ScreenExiste a
possibilidade de baixar e instalar aplicativos cdfaoebook, Twitter, entre
outras redes sociais e aplicativos que podem sgadis e atualizados
(DISPONIBILIDADE, 2014).

» Textos: quando se deseja utilizar a escrita de textostersa oferece um
teclado virtual, inclui botdo para diversemotions,além de previsdo de
escrita, o que pode auxiliar muito na escrita deexto.

 Mensagens: € possivel utilizar varias ferramentas de comudicag
integradas, € possivel utilizar o Windows Live Meagger echat Facebook
tudo isso integrado com as mensagens enviadasapatelho. Esta é uma
opcao que ja é usada por todos os SOs mais novos.

» Navegacédo na internetO WP atualmente tem embutido o navegador IE 9,
no navegador € possivel adicionar sites aos fagpréxcluir histérico de
navegacao, configurar Proxy, entre outras configiesa que sao utilizadas
na versao para computadores.

» Contatos: os contatos podem ser importados ou inseridos rraeote,

centralizando assim a lista de contatos existeniesnbém existe a
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possibilidade de se criar grupos, onde as inforemgios contatos sao
combinadas.

 E-mail: email do hotmail, Yahoo! Mail e outros servigos dmalil
conhecidos no mercado podem ser configurados satEs facilmente.

e Multimidia: musicas e videos podem ser armazenados e mampulad
facilmente no aparelho. Além de ter a possibilidadixar aplicativos onde
0 usuario pode editar imagens tiradas da camerapdrcelho, esta edicao
pode acontecer em tempo real, no caso, na horauensea)esta tirando a
foto, ou apos a foto ser tirada. Claro que exist@n limitagcbes de
processamento do aparelho, e a complexidadesaftware que esta
operando sobre o SO.

« Audio: Os formatos de ficheiro de audio que s&o supostatduem AV,
MP4/M4V, WAV, AMR, AAC/MP4/M4A/M4B e 3GP/3G2.

* Video: os formatos de ficheiros de video sédo WMV, AVI, MRA4V,
3GP/3G2 e MOV (QuickTime). Os suportes de videcscri®s aqui séo
dependente deodecDivX e Xvid.

* Imagem: no que diz respeito as imagens, existem 0s
JPG/JPEG, PNG, GIF, TIF e Bitmap.

* Reconhecimento de vozo sistema permite o reconhecimento de voz,
sendo assim o usuario pode acessar o buscador eBiiadar o tipo de
pesquisa que deseja realizar.

» Suite Microsoft Office é possivel criar documentos formatados assim como
se estivesse usando o Word, porém com Ilimitaco@sja aexiste
possibilidade de se armazenar todos os documentmos no SkyDrive,
desta forma os documentos Word, Power Point, eodrteos tipos de
documentos que podem ser criados, nao ficam acadwkspaco em disco
no aparelho e ainda possibilita o controle de wexd@s arquivos criados
(DISPONIBILIDADE, 2014).

24 WEB SERVICES

Web Servicesem sido utilizado em aplicacbes comerciais, pe@moo assim que

varios sistemas escritos em linguagens distintasgm se comunicar por meio de servigos
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(métodos) que ficam expostos para que outros sstemn modulos possam acessa-los
(MEDEIROS, s.d.). Para isso, a utilizacdo da temgial XML associada ao protocolo SOAP
(Simple Object Access Protorajonstitui uma poderosa ferramenta de comunicagso
services Esta ferramenta € utilizada como um canal comeamainunicacdo, assim as duas
juntas (XML e SOAP) constituem a arquitetura SQar{ice Oriented Architecturé WEB).

2.4.1 Consumindowneb servicesomandroid

Existem varias formas de se consumir web servicesporém quando se fala em
aplicacdes para dispositivos moveis, alguns padiédsrmato de dados ndo sdo levadas em
consideracdo. Isso devido ao fato de que os dispmsi méveis possuem menor
processamento e espacgo de armazenamento que PCs.

No momento, o padrdo de envio de dados JSON temmsidto utilizado para o
desenvolvimento de aplicativo mével que consomeeb services pois possuem uma
compactacdo maior que a de outros formatos (MEDBIROd.). O XML, por exemplo, é
todo baseado em abrir e fechags isso faz com que o texto gerado seja maior, otguna
meio inviavel o seu uso quando se deseja consumweb servicesom aplicativos moveis,
pois demandam uma taxa de transferéncia de dadms dwque a usada para enviar no
formato JSON.

2.4.2 JSON

JSON pode ser descrito como um modelo para armameena de informagdes e
troca das mesmas no formato de texto. Mesmo serai® simples que o XML, tem sido
frequentemente usado devido a capacidade de canpEcidados em menor tamanho que
outros padrbes, como XML. Algumas empresas comalea Yahoo ja fazem uso de JSON
em seus projetos (MACEDO, s. d).

A sintaxe é derivada ddavaScriptna representacao de informacdes, onde se utiliza
um par nome/valor, 0 nome deve ser representade aspas duplas e depois, seguido por
dois pontos, o valor do nome (MACEDO, s.d.).

Os valores podem possuir apenas trés tipos: bamle&ng e numérico (inteiro ou
real). A partir dos tipos simples é possivel chemdipos mais complexos, conaorays e
objetos. Osarrays sdo delimitados por colchetes e seus elementesdsbgdo separados por
colchetes (MEDEIROS, s. d.).
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J& os objetos sdo especificados entre chaves, psdemompostos por multiplos
pares nome/valor, por outros objetos e polays Desta forma, um objeto JSON pode
representar, virtualmente, qualquer tipo de infa@aMACEDO, s.d).

O JSON foi construido com objetivo principal de seguir trabalhar de forma mais
simples com os dados e de ser mais compacto. Padesemvolvimento de aplicacdes para
dispositivos moveis, ele vem a calhar, pois espssedhos, em sua maioria, ndo possuem

grande processamento e tém pouco espaco para pearana@ento de dados (MACEDO, s.d.).

245 XML

Na década de 1990 surg&Varld Wide Web Consortiu(ivV3C), e no ano de 1996, a
W3C desenvolveu a linguagem XML, que combinava exilfilidade da Standard
Generalized Markup Languag8GML) com a simplicidade ddypertext Markup Language
(HTML). No inicio, o projeto objetivava criar uman¢gjuagem que fosse possivel de ser lida
por software, interagindo com outras aplicacéeM@A; CARVALHO, 2005, p. 3).

E uma linguagem padronizada para descrever divéisos de dados, tendo como
objetivo facilitar o compartiihamento de informagfea internet. Sendo possivel de se
organizar os documentos de forma hierarquica, semtmendente dsoftwareou hardware
gue manipula o documento XML (CONSTANTINO FILHO,(Z).

2.5 ANDROID GEOLOCALIZACAO

Com a API de geolocalizagcdo do Android é possivedlizar um dispositivo mével,
este recurso € usado para que as pessoas podsaatlizar e localizar um determinado ponto
(DRABACK). Neste projeto, sera usado a geolocafipagara que usuario possa identificar
qual o ponto em que ele estd, e qual a farmaciasfaemais acessivel.

Desta forma, o usuario ira fazer a pesquisa petalyto, sendo apresentado o
produto e a localizagcdo das farmacias e ainda rmafaa mais perto do ponto onde o
dispositivo esta executando a pesquisa. A seguagcprdgram-se algumas APIs que sao

utilizadas para obter a geolocalizagdo no Android.
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a) Android Location
Esta APl contém classes que definem a localizac@o aparelho
(DRABACK). A API Location Servicesdo Google Play Servicedornece este
frameworkde alto nivel que faz a pesquisa do provedor (ARIRLOCATION).
Lista de interfaces que fazem parte:
* GpsStatud.istener. usado para receber notificacdes, usando o &r&bdl
Positioning Systejrpara ir atualizando o status.
» GpsStatudNmealistener usado para receber sentencas NMEA do GPS.
* LocationListener utilizado para receber notificacbes quando a
LocationManageffor alterada.
Lista de classes que compdem esta API:
* Address que representa um endere¢co ou pode ser desonto am conjunto
de informacdes que descrevem um local.
» Criteria: indica os critérios da aplicacdo para a selegdard provedor de
localizagao.
» Geocoderpara manipulacao de geocodificacao e reverteoaaglificacao.
» GpsSatelliterepresenta o estado atual GPS satélite.
» GpsStatusrepresenta o estado atual do motor do GPS.
» Location: dados que representam a localizacao geogréafica.
» Location Manager fornece acesso de localizacdo de servi¢cos censast

» Location Provider superclasse abstrata para provedores de locGhizag

b) ClassLocationManager

Esta classe fornece acesso aos servicos de I|géadizalo sistema
(ANDROID.LOCATION). Desta forma, este servico petgnique aplicativos
obtenham atualizacdes periddicas da localizacagrgica do dispositivo, ou possam
disparar/enviar algum dado para a Internet, setitivado pelos aplicativos quando o
dispositivo entra em uma determinada localizac@gigdica (DRABACK, 2012).

Para fazer uso, ndo existe a necessidade de iEstairetamente, pode ser
apenas recupera-la com o comandGontexigetSystemService (Context
LOCATION SERVICE).
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c) ClassLocationProviders

Uma superclasse abstrata para os provedores dedgéa que tem como
funcionalidade fornece relatérios periddicos a eéspda localizacdo geogréfica do
dispositivo (DRABACK, 2012).

Cada provedor/fornecedor tem um conjunto de ooierb qual para ser
possivel utilizar exige-se que o usuario disporghalduns recursos de hardware como
GPS, que esteja visivel para os satélites (DRABAQB]2). Outros provedores
necessitam que o dispositivo esteja conectado aredeade transporte especifico, ou

para a internet.

d) Permissdes no Android
Para que um aplicativo possa acessar qualquerejau® securso do sistema,
o aparelho deve solicitar acesso através da cMaséestpermission(DRABACK,
2012), aqui estdo contidos todas as constantess@&@s para solicitar permisséao
especial de recursos tlardwaredo dispositivo. Os recursos oferecidos sdo o otntr
de bateria, audio, video, entre outros recursoshatelware que sao oferecidos
(ANDROID.LOCATION).

2.6 BANCO DE DADOS RELACIONAIS

Os bancos de dados comecaram a ser utilizados caimegnte nos anos 60. Nestes
primeiros anos, as informacdes eram guardadascheirfbs e a manipulacdo era muito pouco
utilizada (Osvaldo Kotaro Takai e col., 2014). damicio dos anos 70, surgiram 0s Sistemas
de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) relasiosaa popularidade ndo para de
crescer até hoje. Este sucesso é devido a simgaieido modelo relacional, este modelo é
basicamente constituido por relagdes; e tambénmat@ode ter surgido uma linguagem de
manipulacéo simples e eficiente, o S@trgctured Query Languay€Osvaldo Kotaro Takai
e col., 2014). Na figura 2, pode ser visualizadm@dunciona um BD.

Abaixo estédo descritos alguns itens que compderhanoo de dados.

e Dado: é o valor do campo que € armazenado no banco dies q&OSTA,
2011, p. 10).
* Tabelas Ldgicas: Estruturas de armazenamento de dados, arquivos de

sistemas.
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 SGBD: Software responsavel pelo gerenciamento dos dadoBanco de
Dados, permitindo que usuarios possam definir, pudaii e construir uma
base de dados (Osvaldo Kotaro Takai e col., 2014).

* Conteudo de campo:Valor do campo que é armazenado no banco de dados
(COSTA, 2011, p. 11).

 Modelo de Banco de Dados:Modelo Relacional, Modelo Hierarquico e
Modelo em Rede. Representa a estrutura fisica abogarmazenamento dos
dados foi projetado. O modelo identifica a estrautunterna de recuperacéo e
armazenamento dos dados na qual o SGBD foi prgjetad

« DDL (Data Definition Language Linguagem que define as aplicacoes,
campos e tabelas que irdo compor o banco de d&@@fSTA, 2011, p. 39).

DML (Data Manipulation Language Comandos de manipulacdo do banco de
dados e que definem operacdes que devem ser edasylo banco de dados
(COSTA, 2011, p. 39).

« SQL: E a linguagem padrdo ANSI (American National Stadd Institute)
para a manipulacéo de banco de dados relacion@STE&, 2011, p. 39).

* PL/SQL (Procedural Language extensions to JQAté hoje entendida como
uma extensao da linguagem SQL, com funcionalidapes a tornam uma
linguagem de programacdo completa: tratamento decérs, controle de
fluxo, entre outras, orientacdo a objetos. (RIELA013) Com a PL/SQL,
pode-se escrever programas inteiros, desde osapnagrmais simples até os
mais sofisticados. Esta linguagem foi criada conpropdsito de oferecer
solucbes de programacao para 0S usuarios que guacisescrever aplicacdes
de misséo critica executadas no SGBD (PL/SQL).

RECURSOS UTILIZADOS

Através do estudo aplicado em tecnologias atwgu-se pelo uso dos seguintes

recursos no desenvolvimento dos aplicativos

Linguagens: JAVA, HTML, CSSJascading Style Shegts JavaScript;
Bibliotecas: GSON, SDK Android, Jersey e Hibernate;
IDEs: Eclipse, Netbeans;

Servidor: Apache.
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221 Linguagem de programacao utilizada

Linguagem de programacao € um método padronizadocgoanunicar instrucdes de
um programa para um computador, formada por regnaisticas e semanticas que sao
utilizadas para definir um programa. Através dguegem de programacdo, um programador
pode definir sob qual plataforma o programa genaolde atuar, transmitindo e recebendo
dados, local de armazenamento de informacdes es qaghes devem ser tomadas
(WILLRICH, 2014).

No desenvolvimento deste projeto, optou-se pelguagem de programacgao Java,
pois esta linguagem oferece diversas APIs queiaoxib desenvolvedor na construcdo de um
projeto.

Esta linguagem é orientada a objetos, desenvohadd#cada de 90, por uma equipe
de programadores chefiada por James Gosling, neeseaun Microsystems. (APOSTILA,
2013). Participaram como mentores do projeto Ratkaughton, Mike Sheridan e James
Gosling.

Algumas das principais caracteristicas que diféeaemtinguagem Java de outras s&o:

* Linguagem néo compilada para o codigo nativo;

» Codigo Java € compilado pdrgtecodes

* Oshytecodesdao executados por uma maquina virtual;

* Linguagem orientada a objetos;

» Portabilidade — independéncia de plataforma, “escrema vez, execute em

qualquer lugar” (vrite once, run anywherg;

* Recursos de Rede — possui extensa biblioteca deasogue facilitam a

cooperacao com protocolos TCP/IP, como HTTP e FTP;

* Seguranca — pode executar programas via rede cngdes de execucao.

Para o desenvolvimento deste projeto, a linguagera 8 essencial, tendo em vista

que o desenvolvimento para Android utiliza, nagdg processamento, esta linguagem.

2.2.2 Gson

GSON é uma biblioteca desenvolvida em java quezeea conversao de objetos

java para a forma de texto no padrdo JSON. Estmteita fornece envio de dados na forma
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de texto com menor tamanho que o XML. Desta foram melhor desempenho no envio
dados se comparado com XML.

E uma API que busca facilitar o trabalho do deskedor, fazendo @astingde
Objetos Java para o formato JSON (PARSING, 201&8midEm é possivel converter JSON
em formato de texto para um Objeto Java. (MEDEIROSE).

O codigo fonte desta APl é aberto, sendo assim ofetpr vive em constante
evolucdo. Esta APl € um projeto que foi desenvolwidm o objetivo de fazerasting de
objetos para string em um formato simples, awdano desenvolvimento das aplicacdes
para dispositivos méveis (MEDEIROS, s.d.).

Funcionalidades APl GSON:

. converter string em modo texto no formato JSON péhjatos java,

. possuir amplo suporte de genéricos do Java;

. permitir representacdo customizada para objetos.

O que justifica a escolha pelo padrédo do forma@N$ a taxa de compactacéo, pois
€ mais elevada do que outros padrdes e ocupa ur regpaco em disco, como é o caso do
XML. A escolha da APlI GSON se deve justamente tmda fazer a formatacéo de dados do
arquivo em um formato menor.

O seu uso no projeto foi adicionado em dois cesan primeiro foi naveb services
gue realiza a leitura de todos web servicegslas farmacias disponiveis e envia 0s mesmo
para o cliente Android; o segundo é mesb serviceslas farmacias que estdo fornecendo
servico para o acesso do aplicativo aos medicarmento

Os principais métodos utilizados no desenvolvimeab:

« toJson(Objec): Este método é responsavel por realizar a convelesa@on objeto java
para uma string no padrao JSON.
« fromJson(String, Clask Neste método acontece o inverso do método toJbmad

Este método recebe dois parametros, o primeircs®irey que deve ser passada no

formato Json, o segundo é o tipo de objeto aospudeseja converter a string.

2.2.3 Jersey e arquiteturarestfull

O desenvolvimento deveb servicesé uma das formas de integrar diferentes
aplicacOes. Para realizar o desenvolvimento de emice web, existem diferentes tipos de
arquiteturas e ®RESTfullé uma das mais simples se comparada com arqageti@web
servivegque utilizam SOA. (MACEDO, 2014).
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RESTfullé uma implementacdo deeb servicesimples utilizando o HTTP e os
principios deREST N&o necessariamente devem ser utilizados todugtodos oferecidos
pela arquitetura REST, mas o melhor que ele poelecdr.

Para o desenvolvimento dagb servicemeste projeto, optou-se pela utilizacdo do
Jersey, que é uma API que implementa JAX-R&d API for RESTful Web Servifes que
€ a especificacdo (a JSR-311) que define a cridgdam WebService com arquitetura
RESTfull (RONDON, 2014).

Algumas justificativas para a escolha da API Jersey

* Open Source

« E uma implementacao de referéncia do JAX-RS;

* Faz uso de anotagOes para identificacéo de clagzascoes e atributos;
» Simplificacdo das configuracoes;

* Mantida peleOracle

» Documentacdo sempre acessivel,

* Uso de comunicacao em formato JSON;

224 Hibernate

Hibernate € um framework desenvolvido para realiaapersisténcia de forma
Objeto/Relacional de Mapeamento (ORM) por meio dwaJ O termo ORM refere-se a
técnica de mapeamento de dados, representada @edgeto modelo aos dados relacionais
modelo com um esquema baseado na SQL. (Gavin Kiog,e£2014)

O Hibernate néo fica apenas no controle do mape@anuas classes e seus atributos,
mas também na insercao, alteracao, exclusao ea@dip dos dados.

Segundo Gavin King e col. (2014), “A meta de Hilagené aliviar o desenvolvedor em
95% de dados comuns de persisténcia relacionadassfas de programacéao.”

Neste projeto o Hibernate teve um papel importgai@ o rapido desenvolvimento
dos projetos, aléem da seguranca fornecida por &lpensisténcia. Seu uso foi aplicado no
desenvolvimento das seguintes aplicagbes: Sisten@adastro de Medicamentos, Sistema de
Cadastro deWeb ServicesWeb Serviceddas Farmacias &/eb Serviceqjue listam as

farmacias.
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2.25 Servidor de aplicagdo Apache Tomcat

O Tomcat é um servidor web Java, mais especificeean@m container deervlets
(APACHE, 2014).

Seu uso foi aplicado para o desenvolvimento nasagiles de cadastro aeeb
services cadastro de medicamentos e também para o degenento dosveb servicegjue
listam as farmacias e web servicesque representa umwveb servicesde farmacias
(MEDEIROS, 2014).

A escolha pelo desenvolvimento das aplicacbeszamitio ocontainer Tomcat se
deve a quantidade de recursos oferecidos. Esteésoscsao:

» Seguranca,
 Facilidade de configurar;
» Comunidade sempre ativa;

» Ferramenta sempre atualizada.
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3 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

O sistema desenvolvido € composto por cinco modgesdo eles: um aplicativo
desenvolvido em Android, este aplicativo realizacesso ao Servico Web Central para a
leitura de todos oweb serviceslas farmacias disponiveis. O segundo médulo éieagab
que realiza o cadastro deeb servicesa terceira aplicagcdo € o sistema de cadastro de
medicamentos representando um sistema de cadastfarthacias, e os outros modulos séo
doisweb servicessendo um deles para ser acessado em primeiro momelo aplicativo e
outro sendo a representacdo de wab servicesdas farmacias. Na figura 2 pode ser
visualizado o diagrama de atividades e na figurend visédo geral do sistema. E nas proximas

secoes sera apresentado cada um dos modulos.

Figura 2: Diagrama de Atividades

Infarma descrigdo Acessaiiieb

do medicamento Semices Farmacias

varifica se GFS

esta ligado ==p|gp== ==jf==
R
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medicamentos medicamentos
para 0 UsUario

Mao possui ] Apresenta lista de
==if.GPE|ligada==

Semices Central

|

Lista Weh Semices
das farmacias

[ Acessa eh ]

= = ==jf==
| Mao tem farmacias ==plsp==
cadastradas P

Fonte: do Autor
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Fluxo de cadastro deeb services
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 F1:P1 - Usuério visualiza o formulatio de listagela web servicese escolhe

procedimento a ser realizado, alterar/cadastrduiexc

* F1:P2 - Depois de realizada a confirmacéo peloricsuds dados sdo enviados para o

banco de dados;

* F1:P3 - Sistema mostra mensagem informando seagglimento foi realizado com

SuUCesso ou nao;

* F1:P4 - Usuério confirma se operacao esta de acmmoo que foi realizado.

Fluxo de cadastro de medicamentos:

* F2:P1 - Usuario informa funcéo a ser realiza pilesha, alterar/excluir/cadastrar;

 F2:P2 - Sistema envia os dados para a base de;dados



35

F2:P3 - Sistema mostra se o procedimento realipatto usuario foi realizado com
sucesso ou néo;
F2:P4 - Usuario visualiza mensagem e apresentadastema e confirma se esta

tudo certo.

Fluxo de acesso do usuario ao aplicativo Andradcemunicacao comveb services

F3:P1 - Usuario informa descricdo do medicamentseia pesquisado. Aplicativo
verifica se GPS esta ligado, caso ndo esteja, eieesnensagem para que 0 USUario
ligue-o;

F3:P2 - Aplicativo envia as coordenadas de ondmeentra o dispositivo paraveeb
services

F3:P3 -Web servicesecebe os dados enviados pelo dispositivo;

F3:P4 - Servico realiza pesquisa das farmaciasstadas naquela regido em que se
encontra o dispositivo;

F3:P5 - Servico recebe os dados do banco e rdafiratacio para retorno dos dados
ao aplicativo;

F3:P6 -Web servicesnvia dados em formato JSON;

F3:P7 - Aplicativo recebe os dados em formato JSOMaliza processamento e
consulta do medicamento em cada farmacia;

F3:P8 - Aplicativo acessa @geb servicesle cada farmacia, enviando a descricdo do
medicamento a ser pesquisado;

F3:P9 -Web servicedlas farmacias recebe a descricdo do medicamentaliaa
processamento dos dados;

F3:P10 -Web servicese comunica com o banco de dados;

F3:P11 -Web serviceprocessa informacdes retornada da base de dados;

F3:P12 - Servicgo realiza envio de dados em forrd8tN;

F3:P13 - Aplicativo recebe lista de medicamentoscaga farmacia e processa as
informacdes para apresentacao;

F3:P14 - Aplicativo mostra para o usuério a lisgaredicamentos.
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3.1 SISTEMA DE CADASTRO DE MEDICAMENTOS

Este sistema foi desenvolvido para poder realizeadastro de medicamentos das
farmacias, este software tem por objetivo ser undeiwo que represente o cadastro de
medicamentos de uma farmacia. Ndo sendo um sistenfarmacia em sua originalidade.
Desta forma o sistema tem por objetivo apreserstdu@cionalidades necessarias para que
seja possivel inserir, alterar, deletar e listameslicamentos.

Para realizar a insercdo de um medicamento 0 osdéxe inserir 0s seguintes
dados: descri¢ao, concentracao, forma farmacéwetecaeudo, disponibilidade, valor.

Quando o usuario for inserir os dados ele deve emate que as informacdes por

ele fornecidas devem estar em total acordo comdica®ento cadastrado.

3.1.1 Diagrama de caso de uso

Caso de uso é a descricdo de uma sequéncia deo®\gré envolvem atores e
requisitos funcionais, com o objetivo de apreseatratividades que sdo realizadas pelo
sistema, facilitando assim o entendimento dos gem=erealizados pelos sistemas.

Neste sistema o ator é um usuario qualquer da &&ntue seja responsavel por
realizar as atividades, ndo havendo restricaoiporde usuario.

Interacdes realizadas pelo usuario apés cadastepr®/ado pelo administrador:

. Cadastrar medicamento;
. Listar medicamentos;
. Alterar medicamento;
. Excluir Medicamento.

Na figura 4 ser visualizado o caso de uso do saténideia aqui € proporcionar

uma Vvisdo de como ocorre a comunicacdo entre oriosgao sistema de cadastro de

medicamentos.
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Figura 4: Caso de uso sistema de cadastro de medicamentos

G
| Manter Medicamento

uc UG - Cadastro de Medicamentns)

Fonte: do Autor

A descricdo do Caso de Uso do sistema de cadastroedlicamentos tem como

finalidade descrever o cenario de iteracdo enai®ioe 0 sistema.

Nome do Caso de Manter Medicamento

Uso
Sumario Usuario utiliza o sistema para realizar o cadad#rmedicamentos.
Ator primario Usuéario de farmacia

Ator secundario Nao existe ator secundario.

Precondicdes Apenas ter acesso ao sistema.

Fluxo Principal 1. O sistema apresenta formuléario de listagem de rapwintos.
2. Usuério seleciona acao cadastrar medicamento.
3. Usuério seleciona acdo de alterar medicamento. fReafear

este procedimento o usuario deve selecionar um care@into Nng
formulario de listagem de medicamentos.

4. Usuério seleciona acao de excluir medicamento.

Fluxo Alternativo | (2) Cadastrar Medicamento
a. Sistema apresenta formulario de cadastro de meditas

b. Usuario clica no botdo gravar, sistema valida odoslado
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medicamento conforme RNO1, RNO2, RNO3 RNO4, RNGB\®6. Se
os dados estiverem corretos o sistema volta pafarroulario de
listagem e apresenta a MSGOL1.

C. Usuario clica no botdo cancelar, sistema apresgriala
questionando se realmente o usuério deseja camcefmracao. Caso
usuario clicar em sim, o sistema retorna o fornmldistagem de
medicamentos, caso ndo, o sistema retorna pararnoulfrio de
cadastro.

(3) Alterar medicamento

a. Usuario seleciona o medicamento a ser alteradamalg de
listagem de medicamentos.

b. Sistema apresenta os dados do medicamento no foimdee
cadastro de medicamento.

C. Usuério altera os dados do medicamento e clica atéok
gravar. O sistema valida os dados conforme RNOIQZRNRNO3,
RNO4, RNO5, RNO6. Se obtiver éxito, o sistema retar usuario par
lista de medicamentos e apresenta a MSGO02.

d. Usuério seleciona opgao cancelar, sistema apregemia pard
0 usuario selecionar se realmente deseja cancelperacao, se sim
sistema volta para o formulario de listagem de osdentos, senéo
sistema retorna para o formulério de alteragéo egicamento.

(4) Excluir medicamento

a. Usuario seleciona o medicamento no formulario stadiem de
medicamento, clicando na coluna excluir. Sistemeesgmta janel:
guestionando se realmente o usuario deseja exchaedicamento. S
0 usuario clicar em sim, o sistema realiza a e&du medicamento
apresenta a MSGO08 e continua no formulario de gésta de
medicamento.

b. Usuério clica no botdo cancelar. Sistema retornea pa

formulario de listagem de medicamento

0]

D

o

oL

D

P&s-condicbes

O medicamento foi incluido, alterado ou excluidddae de dados.

[RN] Regras de

negoécio

RNO1 — A descricdo do medicamento deve ser infoanadso nac

informado o sistema apresenta a MSGO03.
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RNO2 — A concentracdo do medicamento deve semiada, caso nao
informada o sistema apresenta a MSGO04.
RNO3 — A forma farmacéutica deve ser informadao c&® informada
o sistema apresenta a MSGO5.
RNO04 — O conteudo deve ser preenchido, caso naoriaflo o sistema
apresenta a MSGO06.
RNO5 — O valor deve ser preenchido, caso nédo irddaro sistema
apresenta a MSGO7.

RNO6 — Disponibilidade do medicamento deve vir gedinida como

sim.

Requisitos nao| Nao definidos.

funcionais

[MSG] MSGO01 — Medicamento cadastrado com sucesso.

Mensagens MSGO02 — Medicamento alterado com sucesso.
MSGO03 — A descricdo deve ser informada.
MSGO04 — A concentracdo deve ser informada.
MSGO05 — A forma farmacéutica deve ser preenchida.
MSGO06 — O conteudo deve ser informado.
MSGO7 — O valor deve ser preenchido.
MSGO08 — Medicamento excluido com sucesso.

Autor do Autor

Data 10/07/2014

3.1.2 Diagrama de Classes do sistema de cadastro de meghientos

O diagrama de classes do sistema de cadastro deamedtos € simples, pois trata-
se de apenas uma classe que foi desenvolvida pprasentar os dados referentes aos
medicamentos das farmécias. Na figura 5, pode isaalizado os atributos e as operacgdes

realizadas pela classe medicamento.
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Figura 5: Diagrama de classes de cadastro de medicamentos

Medicamento

-id : Integer

- concentracao : String

- formaFarmaceutica : String
- descrican : String

- conteudo ; String

- disponivel : Integer
-valor: Double

+ cadastrard ;void
+ excluird s woid

+ alterard :woid

+ listard ;woid

Fonte: do Autor

Na figura 6, pode ser visualizado formulario deasich de medicamentos e na

figura 7 o formulario que apresenta a lista de oadentos.

Figura 6: Formulario de cadastro de medicamentos

Edi¢do de Medicamento

D

Descrigéo

Concentragéo

Forma Farmacéutica

Contetdo

Valor *

Disponivel Sim Nao

Fonte: do Autor

Figura 7: Formulario de listagem de medicamentos

Listagem de Medicamentos m

1D Descrigdo Concentragao Forma Farmacéutica Conteudo Valor Disponivel Alterar Excluir
1 Paracetamol 750 mg Comp. Rev Cx.c12 10.0 1 Alterar Excluir
2 Paracetamol 500 mg Comp. Cx.c10 7.2 1 Alterar Excluir
3 Paracetamol 250 mg Comp. Cx.c10 6.3 1 Alterar Excluir
4 Paracetamol 300 mg Comp. Cx.c10 8.12 1 Alterar Excluir

Fonte: do Autor
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3.2 SISTEMA DE CADASTRO DEWEB SERVICES

Este sistema foi desenvolvido para realizar o demlados web servicesdas
farmacias. Este sistema ndo exige uma autenticdgacsuario para realizar o cadastro das
farmécias.

Apds o cadastro do servico web, a farmacia ja disponivel para consulta dos
medicamentos. Sendo assim, quando o aplicativodihdealizar uma consulta, 0 mesmo ja

passara a ter acesso ao servico da farmacia cthastr

3.1.1 Diagrama de caso de uso

O caso de uso do sistema de cadastravate servicesem por objetivo demonstrar
uma visado geral do sistema. Neste caso de usamraatm usudrio que tem permissado de
realizar as seguintes interacdes no sistema:

. Cadastrar farmacia;

. Excluir farmacia;

. Listar farmacia,

. Alterar farmacia.

Na figura 8 € apresentado o caso de uso do sisteemeadastro de farmacias.
Aqui vai existir um usuario responsavel por realizananutencdo de farmécias, cidades e

estados.
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Figura 8: Caso de uso sistema de cadastravele services

uc U - Cadastro de Wieh Sewices)

Cadastrar

//

Usuario

Fonte: do Autor

A descricdo do caso de uso do sistema de cadastnwel servicesprocura

demonstrar como que funciona a iteracao entreonesagé o sistema.

Nome do Caso de Manterweb services

Uso
Sumario Usuario utiliza o sistema para realizar o cadadtnoeb services
Ator primario Usuario responsavel por cadastramned services

Ator secundario Nao existe ator secundario.

Precondicdes Apenas ter acesso ao sistema.
Fluxo Principal 1. O sistema apresenta a tela de listagenveleservices
2. Usuario seleciona acdo cadaswab services
3. Usuério seleciona acdo de altenab servicesselecionando a

farmécia no formulario de listagem.

4. Usuario seleciona acao de excluir wieb services

Fluxo Alternativo | (2) Cadastrar web services

a. Usuaério seleciona acdo de cadastrameh services

b. Usuario clica no botdo gravar, sistema valida odoslado
medicamento conforme RNO1, RNO2, RNO3 RN04 e RIN@5.
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os dados estiverem corretos o sistema volta pdoanwulario
de listagem e apresenta a MSGO1.

c. Usuario clica no botdo cancelar, sistema apresgnala

guestionando se realmente o usuario deseja carcefmracao.

Caso o0 usuario clicar em sim, o sistema retornarmulario

listagem deweb servicescaso ndo, o sistema continua |no
formuléario de cadastro.
(3) Alterar web services
d. Usuario seleciona aveb servicesa ser alterado na janela de
listagem deveb services
e. Sistema apresenta os dadosvdgb servicesio formulario de
cadastro.
f. Usuério altera os dados referente ao servico @ cl botad

gravar. O sistema valida os dados conforme RNOIQOZRNRNO3,

RNO4 e RNO5. Se obtiver éxito, o sistema retornswario para lista

de web servicee apresenta a MSGO02, caso contrario o sistemn

mantém no formulério de cadastro.

e. Usuério seleciona opgao cancelar, sistema apregemia para

0 usuario selecionar se realmente deseja cancelperacao, se sim
sistema volta para o formulario de listagemwidh servicessenao d
sistema mantém o usuario no formulario de edicdgeateservices
(4) Excluir web services

C. Usuario seleciona web servicemo formulario de listagem d

web servicesclicando na coluna excluir. Sistema apresent&lgan
questionando se realmente o usuario deseja exelservico. Se 0

usuario clicar em sim, o sistema realiza a exclukionedicamento g

apresenta a MSGO03, atualiza a lista e continua anmulario de
listagem.
d. Usuério clica no botdo cancelar. Sistema retornea pa

formulario de listagem e ndo exclui o servigo.

P&s-condicbes

A farmacia se encontrara cadastrada ou excluittesimde dados.

[RN] Regras de

negoécio

RNO1 — O nome da farméacia deve ser informado, sasanformado g

sistema apresenta a mensagem MSGO04.

a se

o
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RNO2 — A cidade da farméacia deve ser selecionadap mag
informado o sistema apresenta a MSGO5.

RNO3 — A latitude deve ser informada, caso naoriméala o sistema
apresenta a MSGO0G6.

RNO4 — A longitude da farmécia deve ser informadaso ao
informada o sistema apresenta a MSGO?7.

RNO5 — O endereco deeb servicesla farmacia deve ser preenchido,

caso nao tenha sido preenchido o sistema apres&hE508..

Requisitos nao| Nao definidos.

funcionais
[MSG] MSGO01 -Web Servicesadastrado com sucesso.
Mensagens MSGO02 —Web Servicealterado com sucesso.
MSGO03 —Web Servicesxcluido com sucesso.
MSGO04 — O nome da farmécia deve ser preenchido.
MSGO5 — A cidade da farmacia deve ser preenchida.
MSGO06 — A latitude deve ser preenchida.
MSGO7 — A longitude deve ser preenchida.
MSGO08 — O endereco dweb servicesleve ser preenchido.
Autor do Autor
Data 10/07/2014

3.1.2 Diagrama de classes do Sistema de Cadastro\d&eb Services

O diagrama de classes do sistema de cadastro desewelbe tem como objetivo
representar a forma como ocorre o cadastro de arelrs. Na figura 9, pode ser visualizado

como isto ocorre.



Figura 9: Diagrama de classes do sistema de cadastnedeervices

Farmacia
-id s int
- enderecoWys ; String
- latitude : long
- longitude : lang
- home : String

1

0=

Cidadle
-id rint
- cidade : String ur
-id:int
- estado : String
- uf: Btring

Fonte: do Autor

Na figura 10, pode ser visualizado o formulario gsk as farmacias cadastradas, e

na figura 11 € apresentado o formulario de caddstifarmécias.

Figura 10: Formulario que lista oseb services

Home E T Filo Fittrar Anterior Proximo Utimo Novo

D Nome Enderego WS Laitude Longitude Cidade UF Alterar Excluir
1 Farmacia 2 hitp://10.0.2.2:8080/WSF_1/medicamentofindAll?descricao= -28.263475 52416175 Passo Fundo RS Alterar Excluir
24 Farmacia 1 http://10.0.2.2:8080/WSF_2ImedicamentofindAll?descricao= -28.26567 52417687 Passo Fundo RS Alterar Excluir

Fontel:do Autor

Figura 11: Formulario de cadastro deeb services

Edigdao de Web Service
D

Nome

Cidade: v
Latitude 0.0

Longitude 0.0

Endereco WS

Cancelar Gravar

Fonte: do Autor
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3.3 SERVICO WEB DAS FARMACIAS

Osweb serviceslas farmacias sdo mantidos pelas proprias farsjamaaa farmacia
podera desenvolver o seu, porém existe um padcEsseio para a publicacdo do servico.

Este padréo inclui que servigo ira receber a dggzrdo medicamento e retornar uma
lista de medicamentos referente & descri¢cdo pestpigara o aplicativo que esta consumindo
este servico.

Procedimentos necessarios para publicar o servico:

* Realizar o cadastro deeb serviceseste cadastro sera solicitado via e-mail e apds
autenticacdo dos dados pelo administrador, o sesagncontrara disponivel.

* O servico deve ser publicado no padrdo JSON, sassin a farmacia fica livre
para escolher a forma como ira programar seu serpgmrém tem de fornecer os
dados no padrao especificado.

* O web servicesadastrado devera aceitar um parametro de engsiaparametro
serd a descricdo do medicamento que esta sendagaekepelo usuario.

* Os dados devem ser fornecidos em forma de umalkstdojetos.

* A lista de retorno dos servicos das farmacias dmrder objetos no seguinte
formato:

0 id: cédigo de barras do medicamento;
desc: descricdo do medicamento, ex.: Dipirona,detaenol;
con: concentracdo do medicamento, ex.: 500 mg, §50m
forma: forma farmacéutica do medicamento, ex.tdénjel, capsulas;
cont: conteudo do medicamento, ex.: Cx ¢ 10, C8;c 2

o O O O o

disp: disponivel ou indisponivel, padrdo é 1 paispahivel e 0 para
indisponivel;

o valor: valor do medicamento, ex.: R$ 10,00;
3.4 WEB SERVICESCENTRAL
O aplicativo desenvolvido em Android ira acessaetdmente oweb services

Central. Estaveb servicesra retornar para o aplicativo uma lista de olgatontendo todos

osweb servicesla regido que se encontra o dispositivo.
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No desenvolvimento desteeb servicedoram utilizados alguns recursos, como:
Apache Tomcat, Java, Hibernate, GSON e Jersey.

O Apache Tomcat é container onde esta publicadenace e Java € linguagem de
programacao utilizada para o desenvolvimento daaagalo.

O Hibernate foi utilizado para fazer a comunicacém a base de dados de forma
Object-Relational ModglORM).

Jersey teve seu uso aplicado no desenvolvimentrglatetura do servico e a API
GSON teve seu uso aplicado para realizar a convetgatos para strings no padrédo JSON.

Nas proximas sec¢des serdo apresentadas as fuidzoiesl desseeb services

3.4.1 Usandoweb serviceslo Google para determinar cidade

Para realizar este tipo de servico, fez-se nedessanso de unweb servicesio
Google.

Para obter a cidade onde se encontra o disposf@zese necessario 0 uso de um
servico da Google. Para o uso desta API € necesafosrmar a latitude e longitude onde se
encontra o dispositivo.

Com usoweb servicesdo Google foi possivel obter a cidade e estadae wal
encontra o dispositivo mével no momento da pesquisa

O resultado desta API pode ser obtido em formatd. XM JSON, cada formato tem
a sua forma de trabalhar, no desenvolvimentwelo servicesoi utilizado o formato JSON,

por ser um formato que ja esta sendo trabalhadimé@mo projeto.

3.4.2 Determinar distancia e duracao da viagem em moddriving

Na montagem da lista deeb servicesle farmacias disponiveis para a cidade na qual
se encontra 0 usuario, € necessario determinastandia e a duragdo de viagem entre o
dispositivo e a farmécia.

Para realizacdo desta funcao, fez-se novamentss#@i®e 0 acesso a outra APl do
Google, esta API tem como objetivo determinar tadiga e tempo de viagem do ponto onde
se encontra o dispositivo e a farmacia.

Para obter a disténcia e a duracédo da viagem &s@&t®ser passados 0s parametros
de latitude e longitude do local de origem, no casde se encontra o dispositivo movel e

latitude, longitude onde se encontra a farmécia.
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Apds € obtido o resultado, que pode ser tambéntisebro para aparecer no
formato JSON ou no formato XML, neste projeto arfato foi JSON. Depois de obtido o
resultado em formato JSON, o mesmo deve ser tradhallde forma a se determinar a
distancia e duracdo de viagem. A respeito da viageste sistema foi optado por utilizar o

formato de viagem em modiving (locomogé&o de carro).

3.4.3 Enviando resultado para o dispositivo movel

O resultado enviado para o dispositivo movel é lista de servicos contendo todas
as farmacias disponiveis na cidade onde se enanngaario.
Os dados contidos na lista sdo descricdo da faamlacializac&o, distancia e tempo

entre cada farmacia e o dispositivo.

3.5 APLICATIVO ANDROID

Este aplicativo desenvolvido em Android realizaeaquisa dos medicamentos entre
as farméacias da cidade onde se encontra o dismosRiara que seja possivel realizar a
pesquisa, 0 sistema solicita acesso ao GPS dollaparara obtencdo das coordenadas de
latitude e longitude. Através destas coordenadasséivel obter a cidade onde se encontra o
dispositivo, obtendo a cidade, o sistema acess#stoswweb serviceslisponibilizados pelas
farmacias.

Apés o usuario informar a descricdo do medicamguéodeseja pesquisar, 0 sistema
realiza 0 acesso a todas as farmacias disponigeisgifio. Na figura 12 pode ser visualizado

0 caso de uso do acesso AndroidMeb Service€entral e aoweb serviceslas farmacias
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Figura 12: Caso de uso do aplicativo mével

Data Base Weh Services
Zentral

-

Weh Services Central

-

I

Dispositivo M
)
@1 Services Farmé@

!
L]
!
kA

Data Base Farmacia '5]

Fonte: do Autor

3.5.1 Funcionalidades realizadas pelo aplicativo

Este aplicativo realiza diversas funcionalidadesiecelas podem ser citadas: acessar
web servicesentral, acessar GPS do aplicativo, consunnelo serviceslas farmacias.

Quando o usuario acessa o aplicativo, a primeleadeser apresentada é a tela de
pesquisa de medicamentos, esta tela pode seriz@laina figura 12. Nesta tela, o usuario
ird informar a descricdo do medicamento desejqol@s a aplicativo ira realizar a pesquisa,
caso o GPS do aplicativo ndo esteja ligado, o aple irA mostrar uma informacédo com a
seguinte mensagem: “GPS deve ser ligado”.

Se 0 usuério ja esta com o GPS ligado, o aplicatévobter as coordenadas (latitude
e longitude) do aparelho. Com as coordenadas sbtalaplicativo ir4 realizar o acesso ao
web servicesentral passando como parametros a latitude etimlegdo dispositivo. Com as
coordenadas, web servicesa realizar acesso a API do Google para obt&tade.

Com a cidade obtida, web servicesra realizar a pesquisa das farmacied
servicesdisponiveis para o local do dispositivo. Obtendsta de farmacias disponiveis, o
web servicegentral vai realizar novamente uma consulta a ARlado Google para obter o
tempo e a distancia até a farmacia. Aposeb servicesra enviar uma lista de farmacias,

onde cada uma contém sua descricaonsduserviceg suas coordenadas.
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3.5.2 Apresentacéo do sistema
No desenvolvimento do aplicativo foram criadas adgs telas. Cada tela tem como
finalidade fornecer undesignersimples para o usuario, € 0 aproveitamento docespa

fornecido pela tela do dispositivo. Na figura 13pFesentado o formulario de pesquisa de

medicamentos.

Figura 13: Formulario de pesquisa de medicamentos

<« @BEF B ol @ & on29
Descricao do Medicamento

paracetamol|

Fonte: do Autor

Na figura 14 é apresentado o formulario de pesgdsamedicamentos com a
mensagem “GPS deve ser ligado”, esta mensagemedéempada quando o aplicativo ndo
consegue obter as coordenadas para realizar aigesgpos € apresentado, na figura 15, a
tela de lista de medicamentos ordenada pela diaténtre o dispositivo e o0 medicamento. Ja
na figura 16 é apresentada a tela com a lista d#icamentos ordenada pelo valor do

medicamento.



Figura 14: Tela com a mensagem "GPS deve ser ligado"

B g ® & On33

Descricao do Medicamento

paracetamol

| GPS Deve ser ligado

Fonte: do Autor

Figura 15: Tela com lista de medicamentos ordenada pela diatan

._l-

Ordenar por Distincia |

Fonte: do Autor
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Figura 16: Tela com lista de medicamentos ordenado por valor

._l-

Ordenar por valor

Fonte: do Autor

Na figura 17 é apresentada a tela onde o usuadie pelecionar o tipo de ordenacao
a ser realizada na lista de medicamentos. E neafitgi &€ apresentada a tela com informacgdes
a respeito do medicamento selecionado na lista.

As informacdes apresentadas tém por objetivo inorm nome da farmacia,
descricao do medicamento, valor, se esta dispoaiugbrmacdes referente a localizacdo da
farmécia, nas informacdes de localizacdo constansegsiintes dados: rua, CEP, bairro,

cidade, estado e pais.



Figura 17: Tela de onde é selecionado o tipo de ordenacéstdale medicamentos

B gl ® @ on32

Selecione Ordenacdo

Ordenar por Distdncia

Ordenar por valor

Fonte: do Autor

Figura 18: Tela com informac¢®es do medicamento selecionadistaa

Medicamento: Paracetamol 300
mg Comp. Cx. c 10;
Distincia/Tempo: Distincia: 4,7
km Tempo: 7 minutos;

Valor: 6.12, Disponivel;

Farmacia: Farmacia 2;
Enderego: Rua PaissandA®,
2290-2414 - Centro, Passo Fundo -
Rio Grande do Sul, 99010-102,
Brazil

Fonte: do Autor
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o amplo dinamismo das tecnologias e a cresagilitzacdo pela sociedade,
torna-se necessario o desenvolvimento de projglastivos voltados para dispositivos
moéveis. Mas para o correto desenvolvimento se &zssario buscar o conhecimento das
tecnologias disponiveis.

Pensando nisso, este trabalho fez o estudo de atgi@onologias disponiveis para o
desenvolvimento, estas tecnologias nao se restnisgenente a questdes de dispositivos, mas
também em relacdo a linguagens e bibliotecas presermercado atual.

O estudo aqui desenvolvido teve como principal tolgeo desenvolvimento de um
aplicativo para consultar preco de medicamentoseeas farmacias. No decorrer do
desenvolvimento procurou-se estudar tecnologigsodiseis no mercado e como funciona o
cadastro de medicamentos, procurando assim umesespgacdo de como estes dados sao
armazenados.

Também foi possivel ampliar o conhecimento tecriotjgdentificar a importancia
da pesquisa e do aprendizado adquirido sobre a@sanento para aplicativos moveis e o
desenvolvimento dewveb services Outro ponto que também pode ser colocado como
importante foi o conhecimento no negocio, com Bago cadastro de medicamentos e como
funcionam as especificagcoes determinadas pela Apasa o controle de medicamentos.

O conhecimento adquirido proporcionou que fossesipekidentificar tecnologias
que ajudaram muito para conclusdo do projeto, cd®ON, GSON, Jersey, Hibernage
Apache Tomcat Estas tecnologias foram muito importantes paralegenvolvimento,
agilizando as tarefas que teriam um tempo de dekemento maior se estes recursos nao
estivessem disponiveis. Sua escolha se deve addatmninuir o custo do projeto, pois todas
as tecnologias aqui utilizadas sfmen source sem custo de licenca para o desenvolvimento.

Com o desenvolvimento do aplicativo foi possiveteokalguns resultados como:
desenvolver para Android se torna complexo, umagueza forma de desenvolvimento muda
de versao para versao, o lado bom é gue esta satoptzado e com documentacédo, o lado
ruim € que para cada versao de aplicativo ter&ddesenvolvido de uma forma.

Apds o projeto ter sido concluido, foram realizadlmgins testes, como a facilidade
de navegacdo entre as janelas do aplicativo,ariia recursos disponiveis no aparelho como
botdo voltar do dispositivo, dessa forma aproveibtamo maximo espaco das telas do
smartphones. O sistema ndo se encontra em prodog&oainda necessitara de alteracdes

futuras para sua utilizagdo no mercado.
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Por fim, esse projeto somente foi possivel de esizado através do conhecimento
adquirido no curso Superior de Tecnologia em Siatepara Internet. Com a finalizagcéo
deste projeto, espera-se que 0 mesmo sirva de ppase futuros projetos a serem

desenvolvidos.
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